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शामिका 


इस छोटे से येथ में र्शयन विदा के मुश्य शिद्धो ने ण्ेशी 
रूगम रीतिसे वर्णान किये गये है. किछेटे बालके। के 
भी उन के समझने में कुछ कंटिनता नहि प्रतीत देती । 
'तवेशिका पक के। इस से पहले और गड़ विज्ञान तह 
के। इस से पीछे पद्धाना चाहिये "३५ एशक क! बंस्य उद्देश्य 
यह है कि वास्यावस्या में हि विद्यार्थी की यालाकम शक्ल 
के। ३३ किया माय और रस ग्रभि गत्य से येज्ेत सो संगम 
एरीता इस पुस्तक में लिखी गयी है ' फठक के। चाहिये कि 
अस्पेक परीता विध्ार्थियें। के सामने कर के रिखादे, ओर 
कभी कभी उन से गर्भ भी किया करे कि पञ् के। सप्तऊने 
और उसका एंश ग्रोर दीक उन्न१ देने का छंग भी उन के। 
मालूम देजाय गरर श्रपनी पछ़ाई भी याद २६ । 

यह प्रश्षक पेजाब एनीवर्सिरी की प्रवेशिका यरीताके 
लिये नियत दाजुका है, परंत इसका हिन्दी अतैगद श्रभी 
हक नहुओ था + इस लिये में मे शी वत उक्ृर जाई रू साई - 
व बहाडुर रजिस्टरार पजाव एनीवर्सिरी की आर! मे यछ 
पलक के हिन्दी भाया में अतवाद किया । मैने इस बार 
में विषेशव यात्र किया कि इस की भाषा स्थव२ और संगम 
है, गए विद्यार्थी के उस के समऊ ने में किसी प्रकार 


ब्ःक 


सलवीसमस 
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जब माम वत्ती जलती है ते! क्य होता है | 
कार्वीनिक एसि३ और पानी बैनेत!) है _ “7 े 
जद मेम व्ती जलती है ते। कुछभी नष्ट नहि ह्ेतत 7 7 < 
 यरीताओ। से का सिद्ध हुओ 7 7 77 रे 
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402] 
शेर के विबय मे हा 86/56/7700 
वायु किन पटाथी से बनता है 7 77 “ ९३ 
जब हम खास लेते हे ते। सथा टेशा है “ १४ 
येरदें। की वाय पर क्रिय 7 77 7 7? €्‌इ 
शोक का कहना 7 जे के ह7तक कान 2४ /गिए9 
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पानी 
पानी किन परोथी से बना है ५“: “: “7 * रे 
हाईड्रोजन पानी से निकल सकता है / 7“ 7: + “ »२ 


हाई ड्रोज़न किस प्रकार से श्रकहा है! सकता है २६ 
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रर्भडोजन ओर प्रकोरें से भी मिल सकता हे 7: रे* 
हाईड्रेज़न जलनाहै खेल वाए से हलका हेजा है “7 : २४ 
जब हाईडिनने मलेता हैते पादी उससे हेशा है 7 “7 ३ 
पानी केन कान से पर्दारथी से बजता है : ४४ 
समुद्र के पी तथा कूंए के मीठे पानी में क्या भेर है + - ३३ 


लदेशे की एरीडी 7 7.“ “-“7-- ४ 
लीग्डेनाओएर इलिये बेनना " “7 7 श्श 
मेंह निक्कश पानी देता है >>“ 7 ३९ 
ग्खुडियें जे। णानी में लीन हे।ती हैं वालीन होने के विन! २६- 
नीडें+ छा तह है तय आओ 

. इलकाओर मारी पानी" “ 7“ “0३ 
कार सी बख्ध पानी के भारी दगाजी है ५ * “ ४४ 
खड़िया मही वाला पावी हइलका देसकता है ५४ 
गरियें। का पानी ० ५ +“ ४" 7 
नाएं भें श्थ्यी के ऊपर का खादी ” ० ५ 5 + +- उंछ 
यानी गासे। के मी लीग कर सेश है ( 5“ 7 7 डर 
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आक्तारेड बनने मे पात ग्रधिक भारी हे। रोते है. - ५५ 
पार्थिव प्रो मे घाक फ्ये जफ़ेहे "| “५ 
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केसे के गऐे का बड़े शह से फरना ओर डेवी साहिब के! 
की 7 उट  र 
घूल परार्थ और मिद्य पदाथ 7 7 7#.. ६२ 
मिथ पराथी के विधेय में "५" “7 ४७ 
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अैधाति भूल पदार्श-- श्राकरीमने “7 7 7 
शक - 2 67 5ढ़ाने जाती ।क 8 
नाईहोजन शहर नाईट्रिक एसिड -- एप्तिड ( अ्रम्त2 शर- 
ल्कली ओरलवशा + 37.7 7 7“ ७३ 


खोड में कार्बन होता है 7 5 7.77 २६ 
क्लोरीन साधारण लवशा से निकलता है, औ२ उस में वि२- 


...... ! 9 जीप शा ला कद कपल शक ६ 
मी आओ आशय 7 7. “४ ० कुच 
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बाम्व और उस के मिण 75 7 
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चानी और उस के गएशश -- - - - - के. ० + - रै७७ 

सेवा उसके फल ८ 7“ 77“ “7९५ 
मसिद्धात 

बखओं का मिलाप नियत परिमाए। से / ४३ 

मल पदाथी के मिथयशा यरूत | ९४ 

शसायनिक समीकरश। का भ्र्थ “ 7-77: ४५ । 


यंजे के वर्नने औ॥३ परीक्षा करने के विधय में “: 7 7७३ 
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श्यायन तल 


आगे - वाय-- पाजी--श्थिवी । 


८९) यह चार यदार्थ है, इन के। हम सब ग्रच्छी प्रकार 
जानते है; ख्रव हमें देश्वना चाहिये कि विज्ञान शाख हास इन 
के वियय में क्या ज्ञान हे! सकता है ' 

इन वस्तथें। का शास्त प्रक्कति के शासत्र का एक गए हे; 
केवक्‍ल प्रकृति श्र्थाव इस हृश्प संसार में यह पदार्थ रेस जरते 
हैं; और रसी संसार में हम सीखंते हे कि यह पदार्थ क्या हैं, 
और केवल इसी संेझार में हम इन के। पकड़ कर देख सकते है। 
गदाथी के। इस प्रकार पकड़ कर देखने का वाम परील। है । 
हम केवल परीक्षा व आलाकन हरा है जान सकते है कि ह- 
मोरे आस पास जया हे। रहा है । जब श्राग जलती दे ते। क्या 
हेता है रस बाते का जानना और समाथान कश्ना; तथा व- 
ये किस प्रकार आग के। जलाता ओ२ हक और पोदे) के। उ- 
गने में सहायता देता है; तथा पानी किन किन पदार्थ। से व- 
नता है, और कै।न से विविध पकार के पदार्थ शयिवी खाट 
कर निकाले मांते हैं, इस प्रकार की सारी निश्षासा रसायन 
शास्त्र का विधय है । अब हम इस वियय में कुछ बाते जाव- 


२ 
ना चाहते है । पहिले हम के। याद रखना जाहिये कि प्रवेशि- 
का उस्तक में हम के। कठिन, द्रव, औ/१ वश्यवीय इन शरहें। के 
अर्थ बताये गये हैं । यह धरती मिस प२ हम खडे हैं कठि- 
न है, पानी ने! धरती पर इधर उधर बहता है 2१ पदार्थ है, 
और बा ने। थरती के चार! ओर फेल रह! है गास श्रर्यात 
वायवीय पदार्थ है , शयिवी, नल,तथा वाय के कई साथार- 
ए गुए। ते। तम जानते हे।, सब तम शव यदाथी के विधय 
में कुछ नई बात जानना चाहने हे), अर्थात यह पदार्थ कि- 
ने पा के मिलने से बनते है, ओर इन के मिन्‍्र २ अवयव 
किस प्रकार से शलग है। सकते हैं । वास, पानी तथा शथि- 
थी का दर्शन करते से पहिले हम अग के। लेते है; इस के 
विध्यय में तम के। बहुत थे ज्ञान है. । 


आगे २ 

(०) जब मे।म बस्ती नलती है ते! दया ढेशा है! 
जैे। जे माम बसी जलती जाती है ते! माम गे बस्ती थीरे थीरे 
श्रहएप होती जाती है, निशान नमेम रहती है नकतती ! कया यहन- 
४ है। गयी है १ श्रीर्ें! से ते। ऐसा हि गतीत हे।ता है कि 
उप्त का नाज। है! गया, परंत समुद् में जदाज़ भी ते! दृष्टि के 
ग्रगेशचश हे। जाता है, प१ हम यह नहिं कहते कि जहाज को 
नाए। हेशगया । इसी प्रकार जब हम खंड के इकड़े के। गर- 
मे या के पियाले में डोले ते। एस प्रतीत हे।ता है कि वह न- 
हि २६९, परंत ख्सल में उस का नाणा। नहिं हु कों। कि चा 
मीठी है। गयी दे । खब हमे अपनी मे।म बी को भी पता 
लगाना चाहिये कि कह! गयी । हम नेचर श्रथात प्रकृति 


५ 

से घश्च करते है कि वह उज़्र दे, और हम सदा देखते है 
कि यदि हमारा प्य यथार्थ प्रकार से शह्छ। जावे ते। उस का 
उक्तर भी यथाईँ ओ स्पष्ट हे।ता है । से। हमें परीक्। करनी 
.. चाहिये, और यादरि हमारी परीता ठीक हे|गी ते। यथार्थ बात 
अतीत भी है। जाय गी ; 

शरीक्षा ९-- तेग मुंह वाली साफ बेतल मे एक 
मेमम की बच्ची जलाओए हम चित्र ९ 
देखने है कि थेड़े से मिनिट 
जल कर उस की ज्वाला धुधली 
ओर मधम देती जाही है, और ॥6 | । * 
शेड सा काल जल कर बृ ५ 
जाती है । पहिले हम यह बात 
देखते है । फिर हम ने यह वा- 
ते मालूम करनी हे कि बची केय। 
बुफ गयी । इस लिये पहिले देख 
कि बोतल का वायु बच्ची जलाने से यहिले नेशा था, ग्रव 
भी देसा है दा वहि । भला यह किस प्रकार मारूत हे। 
सेके ! थार) सा निर्मल छूने का यानी लेकर किसी देत- 
ल में डला मिस में वास हे। भर बत्नी न जलाई गई हे।, 
फिर से बेल में डले। निप्त में बत्ती जलाई गई हे। । बम 
के काल मेर अतीत हेशज्ञायग। । पहिली बोजल में या- 
नी देसा। हि विर्मल सेहेगा,, और हसरी में ऊर हथिया पर 


के झूने का पानी इस मकार बनता है कि इन का एक तया इकड़ शेकर पाक मे 
झले।, उसके कुछ काल यानी में २३ने केक फिर हि) कर रण दे।, झे)२ पानी के! लि- 
मैल होने दे। यह निर्मल पानी कहने क। पानी कहलाता है । 


डै 


ये गा । इस से ज्ञना गया कि यही जलोने रे बाय में कुछ 
फश्क पर गया । यह हथियापत्र रिया मही मे हुआ है 
और खरिया मई, छेने और काीनिक एसिउ से बन ती है 
काबीनिक एसिड वास की तरह रूप रहित औए अश्रप 
गास हेशा है, परत हम जानेते है. कि उससे ज्ने का पानी 
हथिया है! नाता है, ओे।१ जलती बसी बुझ जाती है । जल- 
ने से मोम के एक भ्रश कार्वीनिक एसिउ बन गया है; श्र- 
शीत जली हुई मेत्म का कार्बन वश केश्ला इस अहश्य गा- 
समें है । कुछ कार्बन ते! धर के श्राकारमें जलने के 
बिना हि बाहिर निकलता! इज त्म ने देखा हे!गा; ओर 
यदि त्म कागज्ञ का बुक रक्त ग्रका१ लार यर रगेवा कि व 
ह जलने न गांवे ते। तम देश गे कि उस प२ कार्बन का 
कोला थब्या लग जाय गा द 
८३) जब भा बत्ती जलती हे ते। कार्बन 


छोड एक श्रे।श पदार्ण८ अर्थात पानी) भी बनतारे। 
आयट वम रस बात के श्राध्युग समझे। गे कि उस 
ज्वाला में पानी केये। क२ बन सकता है * परेते एक छ्वेशटी 


सी परीक्षा से इस बात का निर्णय हेश्सकता है ' यदि पानी 
बन्नी की लाट से निकलता है, ते। वह उय्श भाष की अव- 
जया में हेगा; और भाष के! जम देख नहिं सकते, कया कि 
जे। वक्त उबलती हंडी में से निकलती दिश्वाई देती हे और 
निस के। हम घायः भाष वेलते हैं, वह वस्वतः भाप नें 
हे।ती किंव पानी के क्लाटे २किनके हेंते है, ओर यदि वम्श- 
र हंडी काच की हे।ती, औश१ तुम उस के भीतर देख सकते 


हे 


हे! बम उबलते पल्ली के ऊपर कुछ न देखते,क्ये।कि भापये। 
२ कावीनिक एसिर गास साथारा। वास की त२६ ऋटटशप 
बस्त हैं । शव जिस प्रकार ठंडा हेशने से हं।डी की भाप छोटे. 
यानी के किनके बन जाती है, 3सी प्रकार जे! वाए मे।म दंती 
३ निकलता हे उस में यदि भाष हे। ते। ठा होने से भाप 
छोटे * किन के बन जाय गी । 
परीक्षा १--- ३8 बल के देखने के लिये कि नलती 

मेत्म बी से भाप निकलती है वा नहिं, एक ठंडा सवा ओर 
उजला गलास लेकर मे।म बच्ची की ला2 पर पकड़े रखा । 
कम देखते हे! कि उजला ग्लास थाड़े हि काल में युंधल। 
हे!।णया है, और यदि तम स्यान िज्न २ 
लगा कर रेखे। ते। ढेर मालूस 
है।गा कि गलास के भीतर ओर 
जी तरह पानी के छोटे किनके 
लग गये है,। यदि हम गलास 
के। कक काल इसी प्रकार पके हि 
रहे, और केई ऐसा उपाय पनि- 
काले जिस से हम गला के सदा ठेड़। णव सके ने मे।म ख- 
नी जला कर हम गलास भर पानी निकाल सकते है; ओर 
यह पानी सब बातें में अच्छे और ण8 पानी की तरह रे! - 
गा, केवल इतना विशेश देगा कि उस में से कुछ काजल 
का खार आयगा 

अब हमे देखना चाहिये कि मेशम बी के विषय में 
हम ने क्या सीख है; खें।कि मे। बाव रमने परीता हार! 


& 
सिह करनी हे' और जे! कुछ उस के विषय में सीएयना हे! 
स्व देने। बाहें। के! अच्छी प्रकार समऊने में बड़ा लाभ है ' 
हम यह जानना चाहते है कि जब मे।त देशी जलती ले 
वे। क्या देशाहे ' हम ने जान लिया है कि 
6) यदि इसे बाय वाली बे!वल में जलवे ते। जर बुऊ 
जाती है । की: 
८२० माम बच्ची के ज़लने से बेतल में एक रुयरशदित, 
अहएय गास, निसे कार्बीनिक एसिड बोतल हैं, बनता है ' 
८३) यह कार्बनिक ए्शसिड गास भाम के कार्बन वी को- 
. जल से निकलता है * 
(४) ज्ञब माम वी जलती है ते। यानी भी बनता है। 
से।हमेने यह सीख है कि मोमबत्ती की मेम नष्ट 
नहिं है। गई, केवल 38 का स्वइ५ बदल गय/ है, अणथीत 
कादीनिक एसिड ओह यानी बन गई है ' इस प्रकाश्के स्वे- 
रूस बटने के। स्सायतिक परिणाम बेललते हैं ' कोई नहैं 
कह सकता था कि मेशत्त को स्व॒इप बदल कर ऐसे दे। मिन्तरे २ 
पदार्थ बन जायें गे, ' केवल परीदा द्वार यह बात माल्स 
ई इसी लिये रसायन विद्या के। परीता का शात् वेलक् हैं। 
क्‍ 2 हर हा 
८४) जब मेा।म बनी जलती है ते कुछ भी नष्ट 
नहिं ढेता। े 
जलाने से केईल। कह जाता है ] माम बत्ती की परी 
तो से इस प्रश का ए उत्तर मिलता है । यह केशइलो का- 
कीनिक एशि३ गाए बन कर पिमनी के रखे ऊपर चछ जाता 


७ । * 


है । हम दिन भर केरले! का ऐेर लगाते रहते है ओछ भोर 
के केवल ण्क रेश्करी शव की बाहिर फेंकति है-- काइले ३- 
३ जल गये । परेत यह एस उन्नर नहि है । अब हम ने यह 
मालूम करन है कि जब माम वा केोरले को कार्दन जल 
.. जता है, और कार्वानिक एसिड गास बन कर चिमनी के रहे 
निकल जाता है ते। उस के। क्या होता है. । 

शरीक्ष। ३-- १४ बात के लिये हम एक और परी! 
करे गे । हमोर पाप्त एक काय की नली है मिस के नीचे ए- 
के काक लगा हुआ है; इस काक में कई किट है; शन में से 
एक छिद में में मोम वक्ी का एक डुकड़ा लगा रेवाह ' उस 
नली में मिप्त का श्राकार 0 मेसा है मेंने कार्टिक सेट! के 
इकड़े इशल रखे हैं । अब में नली के मे।म बच्ची श्रेए९ को- 
शक साहा समेत तरह के एक सिरे से लटका देता हूँ , 
और हसेरे पलड़े में वह डाल कर तेल शश करता हैं । फिर 
में इस नसी के सिरे के। स्व२ की नली दारा यानी से भरे के 
य्‌ बर्तन से जोथ देता हू । रस बेन के मुह पर एक छिद्र 
बाला काक और एक काचे की नली लगी हर है, ओ!२ नीचे 
वानी के निकासं के लिये एक टूटी लगी हुई है। अब टूटी 
खाल कर पानी के। बालरटी में आने दे। ते! पनी के निकलेने 
से जे। शान्पता उत्पन्न हेगी उस के। भरने के लिये वाहिर का 
वा काक के छिदें। हार नली में प्रवेश करेगा ८ मैसा कि 
हसेरे चित्र में जरें। से दिश्वाया गया है) फिर मेश्मबत्ती के 
जला कर फरती से काक के हिद्र में लगा दे।, आए उस के। 
जलोने रे । जब मेध्म बनी कुछ मिनिट तक ज्ञल चुके ते! 


छ 


पानी निकलना बंद कर दे)... सम देखते हे। कि 
मे बच्ची ब॒ुछ गई, और यदि तम तराजर की ओरदेस। 
. ते मालूम हेगा कि तेशल एरा नहिं रह) ओर आपस्यर्य य- 
ह है कि मिप्त नली में मा।मबज्ञी जलाई गई है ग्रव वह पहि- 
लेमे८जब बह न जलीशी ) भारी हेगई है; यद्यपि बच्ची 
को कुछ श्रेश उड़ गया है । से! इस परीताशेशहम के यह 
बात माल्स हुई । अब हमें इस बात के समझने का यत्न 
करना चाहिये कि जलने से पहिल वल्ती मितनी भारी थी 
जैलने के पीछे उस से श्रधिक भारी देय हे। गई है। मेंने७ 
के ग्राकार वाली नली में काश्टिक से। के टुकड़े शस लिये 
हल थे कि दे। ग्रट्ूए्प गास-- कार्वानिक एसिड और भाए॑- 
जे भामकत्ती के जलने से उत्पन्न रेप्ते हे, नली से बाहि२ ने 
चलेजये, कि कारि- 
के सेझ् में उसी घ्रका- 
२ग्रटके रहे, जेस कि 
जाल में मछ/लिये अ- 
ठक ज्ञात है + यह 
गास ते। हमारे वसमें 
आगये; ख्रव हम यह 
ज्ञानना चाहते हे कि 
जितनी बत्ती जली हे 
उस से यह गास के 
. भारी है गये इस 
-: बात का किस ग्रकार 


।क्‍ 


समाथान है। सकता है १ हम के। केवल यह यात माननी १- 
डे गी कि गाप्त बनने के लिये मेध्म बन्ती के साथ केई ऐेस! 
पदार्थ मिल जाता है जिस का कुछ न कुछ तेशल हे! है , यह 
कल्पना यथार्ण सिह हे। गई है, गैर यह पदार्थ एक गऔर रूपर- 
हिते गास है भे। वा) का अवयव है, ओ॥२ रस के। आयी जन 
कहते है  ग्रव हम ग्रच्धी प्रकार समऊ सकते हे कि जब मे।- 
मबत्ती जलती है ते! कया हेशता है ' नव बनी जलती है ते। मे 
वास] के आावतीनन के साथ रसायलनिक प्रकार से मिलती जो- 
ते है; और ३स रसायनिकर्ंये।शका यह फल रेता है कि को 
वीनिक एसति३ और भाष बनते हैं। यह गास जलने वाली 
मेन से तेल में ग्राधिक हेते हैं, वेया कि श्न में एक और पदा- 
शै ग्र्शीत बाय का आक्तीजन भी मिल गया है । यदि हम 
बाय के। तेलते ते! मश्लूम हेशता कि वायु को उत्तना तेशल से- 
3 गया है नितना कि जली मे।म का बछ गया है अ्रयात 
श्ाकतीनन के तोल के वश्ब२ । 
८५० हमने क्या सीखा हे * 
हम ने जलती बच्ची के विधय में दे! बड़ी बाते सीखे! है 

७) किसी एदार्श का नाए। नहीं हे'ता; (२) मेश्म बची के अ३- 
यव श्शायनिक प्रकार से बाय के ग्राक्दीनन के साथ मिल- 
जेहे। 

इन तीन खगम परीलाओं। दा हमने पिछले सगे! 
की अपेज्ष श्राग के विघय में ग्रधिक शान लाभ किया है। 
अब तम परीक्षा के फल समक गये हे, और नव तम ज३- 
विज्ञानतत्व ८४० श्रेौ(१०० ) पछे। गे ते उसयाता के विश में 


९०. 
और भी बहुत कुछ सीखे गे । 
यरंत ग्रव एक करम ग्रागे चले! * जितनी परी इस .. 
पुक्तक में लिखी है कर जितनी परीता तम आप करे गे, उ- 
न सब में तम रेखा गे कि वस्तेतः किसी पटार्ण को विनाश 
नहैं देता ५ हम न किसी पदार्थ के नष्ट कर सकते हैं और 
ने किसी को उसने कश सकते है. ' एक ओ॥ बात मे। तम 
ने जलती मेप्म बत्ती से सीसी है, वह भी ओर सब अ्वस्याश्रे) 
मे ठीक हेणी है, ग्रथीत जह! रसायनिक संयोग देश हे! वह 
अवश्य उसाता का ग्रनुभव देता है, और जहं। वह सेयोश! 
बहुत शीद्ध हे। श्हा हे। वहो ज्वाला वा ग्राम भी दिखाई देती 
।। 
८३) रसायनिक संये।। रे उघाता। का अ- 
जुभवेहेातारै १३४ पिफय मे रम दे। परीक्षा करें गे । 
परीक१ ४-- हुने का एक र॒कड़ा ले।, उसे दीन के 
तखते प९ रो, ओर उस ए२ कुछ उठा पानी जले; बम 
चित्र ४ चीज्ञ हि देखा ने कि 
..णानी और चूना! देखे) 
तने लगे गे, ख्रा२ 
उच्च छूने प२ पानी 
है से कश्के उबलने . 
लेगे गा; ओशथुआ्रा 
निकलेग। । उस त- 
खंते प१ चूना बारीक. 
रूख! भर सफेर चर सात रह मायग! । इस के। डक इस 


"्‌ 
शना कहते है । राज़ लाग पति रिन इसी तरह चूना बनाते हें, 
हमने केवल हने के। बुफाया है.' यह सब उस्णाता ओर भाग 
केाकर निकली ) इस लिये निकली कि पानी ओर हने में 
स्तायनिक संयेग हुआ है, और बुझा हा चूना बने गया। 

परीक्षा ५--- एक काच की सराडी में पीली गेध - 

के पीस कर डाल रे, ओर रस के ऊपर तोबे की छीलन अमल 
रे। ।फि२ रस सराही के। लोहे के रेकक पर रख दे। और 
९२ के। उबालनेके 
ये इसे गास्त के दीय- 
क पर उया। करे। हम 
दीपक के। एक स्का 
जी में रखते है कि २- 
दि देव से छरोही झर न कि 
भीजाय ते गेघधक इस -- ' 

में आपरे, और बाहिर न गिरे । ग्रव रेखा क्या रेशता हे। 
पहिले पीली गेंधक पिगलती हे, औ॥ इस का रंग काला शा 
रेत जाता है, निदान उबलेने रुगती है-। अब उबलती 
गेपक गोदे की छीलन के। कूती है; २ जब तम देशवाकि 
बह स्हीलन मय कर अगर की तरह लाल मकाए से त्तम- 
पीने ज्गी है, और फिर गल कर देशषल के नीचे बेज्गयीहे, 
है। दीपक के। हराला; जब बेजल उड़ी हे! जाय ते। उसे 
बोड़े । छम रेखागे। कि नते। उस में, उन्नला तफ्वा है और न 
गीली गेघक, किंत उस में. पक काली सी ३२ हे । यह क्या 
. है.) यह से भिन्न यदाथी गले ओर।३ गेधक का ससायनिक 
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श्३ 
मिल है । ताबा रसशयनिक प्रकार से गेधक के साथ मिल 
गया है श्रौर नव मिलाप हेप्र्श! था ते। 38 समय उशात्त 
3सपज् इई थी, ओर तंणे के। श्राग लगी श्रे(१ वह जलने सं 
गे गंयो थी ॥ 
- (>> हमने क्या सीखा है ' 

वम ने यह सीखा है कि जहं ग्राम दे। बहा स्सा३- 
निक संयेशग होता है, चाहे! मे!म बच्ची जलती हे! वा केइ- 
ला, यास के झे२ के! गए) लगी है। अथवा किसी व२ के।॥। 
३१ सब अवस्यादे में एक हि बात हे।ती है, शीत जल- 
मे यदार्श के ग्रवयवें! का वायु के आकदी जन के साथ रस! 
यूनिक सेये।। हे।ता है । भ्रव हम जाग के पीछे दाय का 
कर्शन करते हैं 


८० वायु के वियय में क्‍ 

कम के कर जानते हे। कि इस स्थान में मेरे और मे 
मोर बीच में केई वस्त है ) तम केें। कहते हे। कि ये२से 
याहिर बाय है ? यदि तम अपना हाथ वेग से हिलाओ। ते) 
वायु हग्हरी ग्रेगुलियें। में से बहता मालूस हे।गा; यदि 
जम अपने आय के। पंखा करे। ते। मध्ल्स करे। गे कि व- 
य हम्रोरे मुंह से लगता है १ घर से बाहि२ तम रेखते है 
कि पदन चलती है, श्रौ२ इस के कारण टेलहिलते है औ- 
#आकाश में बादल उड़े रिखाई देते हैं; यह पवन के- 
चल गतिवाला वायु है। पेन चक्की के पंते। के। कैन सुमा- 
जा है | त्म कहते हे। कि पवन । यह पंवने मे। कभी कभी 


है 


शेसे बल से चलती है कि 8ते। के। मे से उस्बा३ देती श्रे)- 
२ जहाज के सूमुट में 3ये रेती है, केवल गतिवास! वा 
है । परत जब वायु चलता न हे। ते! फिर हम किस प्े- 
कारे कह सकते है कि यह! वा है ) हम श्रोखें। से ते। न- 
हि रेश्व सकते क्ेशकि दाद अरश्य है; परत परीता दारा 
५०+२%- हि उस के वियय मे कुछ नयी वात सीश्व रुक- 

॥ 

(९० याय किन पदाथे। से बनता है । 

शरीक्षा €- मेरे पाप्त एक काच का येटा का 
२ बर्तन है, मे। नीचे से रव॒ला है और ऊपर उस के मेह भें 
काक लगा हुआ है ८9रानी बेतल मिस का पेंटी 3२ 
गयाहे।| काम दे सकती है) । मे शस के पानी के बासन 
मे रखता है; परत पहिल एक चीनी की छोटी सी रक- 
जी में मटर के दाने बणाब२ फास्फेरस रस कर पानी में 
जरा कर दिणसलाई से उस में आग लगा देनी चारिये। 
फाश्फेरस बड़ा मयरायक दित्र £ 
परार्थ है औ॥२३स के। बड़ी 
सावधानता से रखन। चाहिये 
ये कि उस में अपने आप ग्रा- 
गलग उठती है, पेश नहे। 5 कक 
कि बम्हरी श्रेयली जल जाय। पा 
अब बम देखते दे। कि उस यतेन के अ२२ फास्फेरस 
जल रहा है अभी सारा फास्फेस्स मलने न पाय गा 
कि वह कर जुऊ जाय गा; और अभी हम बर्तन के। नहि 


डे 


छेड़े गे कि उड़ा होले । दम देखते हे! कि फाश्फारस के 
जलने से जे। सफेद सुश्री उप्पन्न इस था वह श्रव नहि 
रह, ओर कुछ वायु रह गया है, प१ तम के। शीज्ञ हि 
मारूस हे'जायगा कि अब वाय परिले से थे।डा है; पहि 
ले ते! यह बेन वाय से भरा था, अब उस के निचले 
भाग में बहुत सा पानी है ' अब हम यह पञ्य करते 
है कि जे) बाय रह गया है ३ह उसी प्रकार का है नेता 
पहिल था वा नहिं १ रूम शस बतेन का काक उत्नर 
कर जलती बती गापत मे डालते है; यद ले! क्ती बुक 
गई । हम उसे टियासलाई से जला कर फिर उस में 
इलेते है । ले। अब भी बतेन में उततरते हि खुझ गई ' 

. इस मे ते अब कुछ सनन्‍्दह नहें रह + फास्फाश्स जल- 
ने के पीछे केई वस्त रह गई हे, ज्राशमे। कुछ बर्तन. 
में पहिले था 3स से यह बच्त सर्वथा भिन्न है । से। व 
रततेः ३8 कमेरे में दे! प्रकार के वायु है, एक प्रकार का 
वास (निप्त के। आक्तीजन गास कहते है) फास्फेशरस 
के साथ मिल कर सफेद थुंश्री। बनता है; यह थंश्र! नहिं 
रद्धता और इस के स्थान में पानी चछ ग्राता हे; और हस- 
शी धरकार का वा३ < जिस के, नाडोजन गास बालते हैं ) 
गीलछ्े रह जाता है, ओर जलती बनती के जुजा देता है, औ' 
२ शसीलिये शाकतीज्ञन से सर्वेथ! भिन्न है इस तरह सम 
के। दे। बोते मारूस इर्ई, एक ते। इस कमरे वा बन में के। 
ई बच हे मिस के। हम वायु कहते हैं; हसरा यह वस्थेरे! 
खेर गासें। के मिलाय से बनती है मिस के। हम ग्रा- 


श्ध्‌ 
क्तीज्ञन ओ नाईडोजन कहते है । देश) ऐेसी ग्रास्तव 
परीका से हम कितना लाभ उठा सकते हैं । यदि हम से- 
भल के चले, ओ२ बिना एर्श! निश्चय के शांगे न बे ते। 
जज सेदेव सगम पतीत खेता है । 
वायु ४ 

€<> जब हम श्याप्ष लेते है ते। क्या हे।ता है + 

: अब हम के माल्स हे। गया है कि जब मे।म बी वा. 
कोई ओ/२ वस्त वास में जलती है ते। मोम वही अर वार] 
के आकशीजन में रसायनिक संयेग हे।ता है । जलती मे- 
मदत्नी से कार्वीनिक एसिउ औए पानी उत्पल झेवे हे, के 
कि मे।म का कार्यनीओर हाईड्रेजन आक्तीजन के सा- 
थे मिलते हैं; बच्ची के। जलाने के लिये यार) लगानी पहु- 
ती है, अथीत: | :/ * इस्त संयोग का घ्रारंभ कस्ना पड्‌- 
ता है ) मे।म जननी की लार उया। है देया कि कत्ती के श्र- 
. कयवे का आक्तीजेने के साथ मिलाय रे।रह है, जब ते- 
मे बन्नी पर छूक लेगाओे। ता वह ऊट ठंडी! देकर जुऊ जा- 
वी है, ओर मेत्म का आवरिजन के साथ मिलाप बेर हे? 
जाता है । 

वायु का आक्तीजन मत॒ख्य ओर अन्य जेकओ के 

जीवन के लिये भी उतना है आवश्यक है मितना कि 
मोम बह्ती के जलाने के लिये । हे वम जानते हे। कि शया- 
से लेने के लिये ग्छद्ध बाय चाहिये * यदि हम के स्युह 
चाय जितना चाहिये उत्नना न मिले ते। हमार शास झउक 
- आय ओए हम मर जायें । जब ससुर में आंधी और 


श्ई्‌ 
प्फान से कचने के लिये जरज की सब खिर किये बट 
की जाती है ते।कई वार वायु का प्रवेश रूक जाने के काश 
वडुत ले।ग मर जाते है, ओ्र१ इसी प्रकार केइल। की कानें। 
और कूँओ। मे अपवित्र वा अकह़ा हे।ने से कई मलुझों के 
मशज़ाने की बहुत से! भयानक कथा सनी नाती है , शे- 
व हमे यह प्रञ्ञ करन चाहिये कि जब हम घास लेते 
है ते। कप! हेश्ता है ) क्या जलती मेश्म बत्ती औए फास्फा 
रप्त की तरह मनुष्य और अन्य जन्‍्ते भी केई रसायनिक 
परिणाम उत्पन्न करेने हैं । यहा एक सगम परील। से 
शीज्ध हि शस प्रष्य का उत्तर मिलिगा + 
परीक्षा >--- एक गलाप्त में थे शा चने का 
निर्मल यानी डॉला, ओर फिर किसी नली दास) उस मे ओऔे- 
पने फिफ्ड़े। का वायु एके! । हम शीज्भ हि देखा गे कि 
चुने का पानी हथिया हे!गया है; ओ॥ प्रथम परी 5 में 
बोतल के भीतर मे।म ज्नी जला कर हूने का पानी अल- 
चित्र ७ ने से भी ठीक यहि बात देसी 
व गई शी । जूेने का यानी हथे- 
या है। जाने से मालूम हुआ 
कि खरिया मही यनी है,ओ)- 
२खट़िया मडी के उत्पन्न हेने 
पा से माल््स हुआ कि तम्होरे फि 
फड़े से कार्बनिक एसि3 गास निकला है । यह कायी- 
निक एसिउ गास बाय के साथ तम्ोरे फिफडे। में नरिं 
गया था, केयाकि यार तम ऊने के यानी के। बाय में हिलाये। 


रै३ 


ते। हथिया नहि हे।जञात ' श्स से मालूम इज कि मय तम 
आस ग्रेर२ के ले नाते हे! ते! वा| छह दाता है ' और मे- 
ये बाहिर निकालते हे ते। 3स में बड़त सा कार्बीनिक एशि- 
३ मिलाडेता है । यह गास कहो से आता है ) यह देहि 
गास है जे। सरा भाम बस्ती मलोने से बनता है । कर देमा- 
रे शरी३ भी मे।म बच्ती की तरह जलेते है ) पहिले ते। बम 
कहे' गे कि नहिं, को। कि हमे अपने शरीर जलती बरीकी 
तरह उया। नहिं प्रतीत हेते * परेल फिर तम सेले। गे कि 
में भेज वा दीवा२ आ्रादि जड़ पदाथी से ते। अधिक उस हे। 
और इसी प्रकार कुछ्तो, बिली आगे ओर बड़ से जीव है । 
परत जब यह जीव म जाते हैं अर्थात जब वह शास न- 
हैं लेते ते! फिर मेज्ञ वा दीवा१ की तरह ठेडे हे। जाते है । 
इस लिये जीवे के शास लेने में भी ग्राक्यीजन का मिलाय 
हैता रहता है । दास नाक और मेह दाश गले से हेशकर जे - 
इुत मी सम नलियें के जाल में मिन के। फिफड़े दे।लति 
हैं पढ़चता है ' श्न पतली नलिये। की एक गे॥२ वाय 
ओर हसरी ओर रुधि २ हे।ता है; औ२ वास का आक्सीजन 
इन यतली नलियें के परदे में से रूधिर में जाता है, वह) 
शरीर के उच्छिष्ट कार्बन से मिलता है ' लेम आसानी से 
मोल्स करपसकते हे! कि जीवे! के शरीरें में कार्दन देश्ता - 
है ठम जानते हे। कियदि आग प२ मंशस के। रखे ते। वह जे- 
ले कर केइल! अ्थात कार्बन है। जातः है। सकी के का 
बेन की तरह शरीर का यह कार्बन जब आव्तीजन के 
साथ मिलता है ते! कार्बानिक ए/हि३ बन जाता है । ओर 


रछठ 
प्रत्येक अवश्य भें ने। उस्याता उन्पन्त देशी हे वह समा- 
' न झोती है * यदि हम मेशमबत्ञी जला कर उस में से एक 
बेनल भेर श्ाद कार्वीनिक एसिड गास निकाले, औ- 
२ उत्नना हि अपने फिफडे से निकाले, ते। बच्ची के जलेने 
से शितनी उसात। उत्पत्र हेशी है. हमोरे शारीरिक कार्ब- 
न के जलने से भौउत नी हि. उशाता हमारे शरीर में उत्पन्त 
है। गी । जीवें।में आग जलती... दिश्वाई नहिं देती, केयेकि उस्शा- 
ता सारे शरीर मे फैली रहती है ' यदि कावेन और ज्र- 
क्वीजन का मिलाप बी की नर थेड़े हि श्यान में देता 
ते। हम श्राग जलती देश सकते ; परत श्रसल यह है कि 
रुथिर सर रारी२ में फिर कर केवल उसके। उसा। हि कर- 
त्ाहे + 
इस प्रकार एक ग्रन्प परीक्षा हारा हमने सीणवा हे 
के (९० औव वायु का आक्वीजन अपने फिफड़े में लेजो- 
मे है (२) वही आक्तीजन रूधिर मे चला जाता है 
औओ॥२९३० वही आक्शीजन शरीर के निकम्म कार्दन के। 
जला कर कोबीनिक एसिड उत्पन्न कश्ता हे, ओ इस ग्रका - 
२ शारीरिक उसाता. उप हेी है । 
वायु ५ हू 
(९9 श्रब रूम यह प्रश्न कश्ते हे कि पोदे वायु 
घ३ कस प्रकार की किय। करते है ! 
फि२ हम के परीक्ष कश्नी चाहिये, परत श्र की 

परीता कई दिने। तक रहे गी । । 


गरीजा ७-- यरिवम एक फलोलन के 5 


्र 


कड़े के। रकाबी में शव कर उस पर 7 के कुछ बीज केरे) 
और रकशवी में पानी इल कर उन के। भिगेत्ते रहे), ती शीत 
हि अ्रकृर फरने लगे गे; ओर यदि ते उन के। प्रकाश में 
रेखा ते। वह बज़ते ज्ये गे, यह तक कि थेड़े रिनें। में हि 
राई का बडुत सा चास है। जायगा । नाली ओ॥र पते बनते 
के लिये जे। मे। बस्त अवश्पक थी वह कहो से आगे ॥ क- 
लोलेन से ते। नहिं निकली कये/कि उस में के।ई यरिणामन 
हि जुआ; और सब कुछ वीफे। से भी नहि निकला, केयाकि 
हमारी लेजी तेल में बीजे। से बहुत अ्रधिक है; केवल पा- 
नी से भी नहिं,क्यकि पते! ओर नलिये! में कार्बन हे और 
यह पदाएँ पानी में नहिं पाया जात । फिर यह कार्वेन कहो 
से आ गया १ हम उम्र रेते है कि वायु से ' हम के। पिछ- 
ली परीला से माल्म हुआ था कि जीव सर। जास के सा - 
श*“कार्बीनिक एस्ति३3 गास निकालते रहते है । इस लिये 
हम के। निश्चय दे कि यह गास वायु में थाड़ा सा अवश्य 
हेतता है » अब हम टेखने है कि बाय में था सा काो- 
बीनिक एपिर गास हे वा गहि । 

परीत्षा ९ -- एक पेतली रकश्वी में थाड़। सा पद 
छूने का पानी डला, ओह उस के। कुछ काल तक किसी के 
मेरे मे वश बाहिर पड़ा रहने दे।, फि२ उस के। हिला कर एक 
गसास में डाल दे। ५ क्षम देखे गे कि हूने के पानी पर एक 
यतली और सफेर तह से। जम गई है | यह स्वस्यिमरी 
वा कार्बेनिर आत्व लार्टम है औ२ वायु के छार्दनिक य्‌- 
सिडे ओ चने के मिलने से बना है । इस के बनने में कुछ 
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कोल लगता है, ओर फिर भी पतली सी तह ममती है, 
केयकि वाए में कार्शीनिक एसि3 गास वहुम थे।़ा रेशाहे। 
थरे त यह थे रा कार्यीनिक एसि३ गास उन सोरे परदे! 
का आहार है जे। एथ्यी पर उगते है । 
९२) पोदी का बछूया । 
यदि गोरे! का आहार कार्बीनिक एसि३ है, और 
कार्ड न से लकी फल वया पत्व बनते हैं, ते! कारवीनि- 
क प्ि३ का हसरा अवयव श्रणीत ग्रावशीमन कहो ना- 
ह। है ) इस के उत्त२ के लिये हम के। परीक्षा करनी चाहिये। 
परीक्षा ७-- नाज्ञा ओ हरे णत्रें! का एक २- 
च्छा ले, ख्र।२ $स के। एक बरी बेनल में डाला, फिर शा- 
शी बातल ऊूंए के ताज पानी से शस प्रकार भर दे। किदा- 
सु का केई बुलबला उस के ओटर न रहे । फिर पानी औ।- 
विजैष २ पत्ने। से भरी भराई वेतल के 
एक पानीसेशर्श बर्तन मे औ -. 
था कर के रण्व दे), खैर उस 
बोतल ओर बर्म न के। एक दे 
उ्डए 5 ४. येरे तक बड़ी सूप में रेे।' 
असजञजडट फिर्यरि बम यंत्र के सावथा- 
नहा से देखा ते। गा कि 3न यर क्लोटे ० बुलक्ले 
से हुए है, और अधिक बुलबले बानल के ऊपर के है' 
यह बुलबल छड आकशीज्ञन गास्त के है, और उस काबी- 
विक एसिउ से निकले है मे! कि कूए के पानी में मिल! हे 
. आया । पेदें! में यह शक्ति है कि ए७ लगने से वा के 


<, 
के 
5 


श्र 
कावीनिक एसिड क क्त्क्िदकस्के कार्यन के। स्वेच सेते हें 
ओश्यादवानव गास का पाणिषाश करते है । फोर से, शाखः 
पत्र आदि बनते है । क्‍ 
परीक्षा (-- शायद तम नानेते हे' कि हरे पोदे ग्रे 
भेरे में नहें उगते, केक यदि तम रस पिछली। परीता के। 
फिर करे ते! तम के इस को कारए। भौ मध्लम हे। जाये 
गा परंत अब पत्र और! जल से भरी हुई बेततल के। पे 
री कैदी में सरेवा। अब बम कई थेटें। के पीछ्ठे भी अत्कती- 
जन गास के केई बलबले न देखा गे, और रस से उम के। 
बह विदित हे! जोथे ग। कि जब तक सूप न हेः हरे योदे को 
बीनिक एसि३उ का व्च्छिर नहिं कर सकते,-ओ॥र रसी कारण 
_ बछू भी नहि सकते * 
(९३) वायु पर जीवें। तथा पोरें! की क्रिया + 
अब हम एक लए मात्र इस बह पर ध्यान करते हरे 
कि औव तथा पद बा मे किस पकार के परिएशम उद्यन्रे 
करते है, हूम इतना ते। जानते हैं कि यह देशने। वाय में बडे२ 
- गरिवर्षन करे है, औ(शश लिये रसायन विया के। जड़ अे- 


....श्वात् मौत्तिक पराथी सेहि काम नहें किंव इस भगे।ल पर 


के प्रयेक जीव तेशा लता से भी निरंत२ सेजन्ध है । अरब 
हम ने यहे सीश्व हे 

कि 
९) जीव जयास्त के साथ आक्तीजन गदर लेने हे ओए का- 
बीनिक एसिउ के। प्यास के साथ बारिर निकालेते है - अर्थी - 


तेउशाता का परित्याग करते है अथीत सदा जलते रहते है । 


रेरे 


९२) पद कार्वानिक एसि3 गास के। शेेचते है. और श- 
वजन को परियाग करेते है -- रण के प्रकाश और उ- 
घ्याज्ा के। जिप्त के बिना वह बछ नाहिं सकते शेकेच लेते है - 
अल सदा जलने के योग्य वश्त के। उत्पन्न करते रहेते है 

इस से त्म के। माल्स हुआ कि जीवे। की किया पोदे 
की किया से सर्देशा विछड हे जीव ते। श्यास्त दारा सदाका- 
बीनिक शति३ निकाल क२ वा) के। अपविज करना रहता 
है, और पोद। कार्वीनिक शसिउ के फिर खेंच कर ओर 
८यत्रे। दर) अत्क्तीजन गयस निकाल कर बाय के घड के 
रने को यत्ने करता है। वर्ड वेरिय! अथीत शोवालय में मी 
नें। ज्0र पोरदें! की परश्श्प२ किया अच्छी प्रकार समऊ में ग्रा- 
सकती है , जीवालय में कैोरे * जलजीव ओरजल केपेदे 
शक ऐसे गेशलाकार में पलेते हे मिस में वा| नहि प्रवेद। 
कंश् सकता; जे! कार्वीनिक एपि3 नीव थास दारा निकालते 
है उछ के कार्बन के! पोदे खलग कर लेते हैं और वह उनकी 
छ+ के लिये काफीहेतोरे; और भे। आक्तीनन निकालते 
है वह जीवें के शाप्त लेने का काम देता है ' 

यानी < 

८७) यानी किन पा! से बना है १ 

ग्रवेशिका पस्तक में ठम पछ आगे हे। कि यरि में व 
फ का एक रकड गलास में डल कर दीपक पर उस करू 
ते। कठिन बर्फ गल कर द्रव पानी हे! जाती है, औश्यरि में 
यानी के। भी उस कर्तारहूं ते। थैडा काल पीके उबलने 
सगता है अर वायवीय माप वन जाता है । यह भाप एक 


शेर 


अटण्य गास है और श्सके गुण पश्नी से सर्वशा भिन्न हैं, 
ख और इस के। जमा कर फिर पानी बना सकते है + श्रव ह- 
म विविय प्रकार की परीताओं। द्वार देखते हैं कि इस में रे 

भाष के। क्लाड केई अन्य वेस्व भी निकल सकती है वा नहिं। 
.._ शरीक्षा ७- श्रव में णनी के। तप कर उदाल- 
ता नहि किले उस में विशुत्‌ का एक शवाह मेजता है ओ।- 
र इस में में णत्त३ कीयेड़ी सी बूंदे उरू गा कि विद्युत 
को संचार खगमत। से होसके + मे ये।व साहिक की बेररी 
के चार खाने बरदे गा <रप्त का वर्शान ज विज्ञान तत्व के- 
९८०० में हे'चुका हे) और दे। ज्ञाटिनम की करें के। ने।. 
कांच के बर्तन के नीचे लगी हुई उ2 में से हे! कर जाती हैं 
चैटरी बाली ताग्ब की ताश के साथ लगाने से उन तारे के 
हाश एशि३ वाले यानीमे विद्युत मवेश करेगी । 

जेये हम नारे के। मिलाते है ते! क्या देखते है ) मारे 

के पास का पानी उबलता दिखाई देता है, क्ों। कि गास के 
जले २ छलबले बाहिर निकलते है । यह बुलबले भाष न- 
हैं है कयो। कि यटि भाष तारे के पास उसने हेशती ते। आस 
पाप के यानी से लग कर तत्काल जम कर यानी रेत्नाती परे- 
वे यह बुलदले ठंडे पानी में से ऊपर उठते हैं । ले। रब इस 
गासे। के। अकड्ठा करने का यत्न करें, ओर देखे कि ने। कुल - 
वेले एकतार से निकलते है वह हसरी ताश्के बुलबले। के 
समान हैं वा नहिं । इस आशय से हम मत्पेक तार पर एक 
एक छे!दी यरीज्ञानली पानी से २ कर रख देंगे. और इस 
अका३ सारे बेलबले ज्यें। है। पानी से निकले गे नलिये। में 


श्र 


आज्ञायें गे । यह केने। नॉलियें एक हसरी के बशबर२ हे । 
गासे। के ग्रकहे देते हम क्या रेखते है १ यह देखते रे 
चित्र कि एक नली में हू 
सरी से डुगृणा गाल. 
ऋकह़। हे'ता जाता 
है, अब एक नली! 
के रूप रहित ओर 
खट्टश) गास से भरे 
गई परत हसरी अ्रभी 
आधी भरी है । अब 
हम रेखते है कि हम ने किस प्रकार के” गास अकदे कि- 
थे है, जे! नली आयी मरी है अब में उस का मेह अंगफे 
से बेर कर के यानी से वाहिर निकालता है, और फिर उस 
का मुंह ऊषरकी और करके लकड़ी का एक सलमत्ा टृक- 
डा गाप्त में जुबोता है, और सलगते टुकड़े से ऊट लाड 
निकलती हे । इस से दया सिद्ध हुआ । कि यह गास आ- 
कसाजन है, को! कि आउतीजन की यहि पहचान है कि उस 
मे छलगता लकड़ी का टुकड़ा फिर प्रत्तलित दाता है 
. जब हम इसरी नली के साथ मी यही परीता करते है, 
यरेत इस का संह हम नीचे के। रखे, थ्र१ शस का कारण 
बम्हे अभी मालस हे) नायगा * अब वह सलगती चेगारी 
भज्वलित नह्िं हेशी, परत यदि इस नली के सेह के पास मे। 
मे बह्ची की लाट के लोवें, ते! गास आप जलने लग नानाहे 
और गीली नीली सक्ट टिखाएई देती है । श्स से मिढ़ हेख। 


श्५ 
कि यह वस्तव ग्राकशीज्न से सर्वेथा भित्र है और इस का ना- 
मे हाईड्रेजन है । 
यदि हम यानी के साथ बारजार यही परीक्षा करे ते स- 

दा यही फल देगा, और किसी अन्य प्रकारसे श्रादत्ीजन ओं)- 
२ हाईडोजन के बिना हमें केई ओर वस्त पानीसे नहिं मि- 
जती । शछत से यह सिड हुआ 

८९) कि विद्युत की सहायता से हम पानीका विच्छद के 
२के दे। सर्वथा भिन्न परार्श अथात आक्वीजन और टाईडे-.. 
जन निकाल सकते है, ओह पानी में के तीस? पयार्थ नहिं 

(७५) तथा पानी का जब इस प्रकार विच्छेर हे।ता है ते। उस 
में से आकशीजन की अपेला हाईड्रोजन उुणुण। नि कलता.. 
हैः 

(९४) हम कई अन्य परकारें से भी पारी से हाई- 
डेजन निकाल सकते हैं 4. 

. शरीलसा 'उ-- एक बर्तन में पानी भर रे। । यदि हम 
गेट शियम  यात की आधे मरर के पमाण। एक छोरी मी 
गे।ली यानी यर रत दे, ते। कया देरेबे गे कि वह याक्ष यानी से 
रेलक। हेन के कारण नेरने लगे गा, और जिस समय पानी 
से स्पशे करे गा उसी समय उस के आप पास एक खाट 
निकलगी । यह लार पानी के हाईड्ोजन से उत्पत् हई 
है । यह हाईड्रीजन पाती से अलशहे कर पज्दालित हा 
है। अब यह शब्छा -3' अब यह श्हा मासकता है कि यदि यह लार जलते 


र्फी रैसे वस्छ के मही के फेल में रर्वर चाहिये औ२ वास ख। “नी के 
कं? रखना चाटिये। चाकू से इमत के! कार सकने हे # अल फेक 


कद. 
हुए हाइड्रोजन से उत्पत् हुई है ते। पानी का आवशिजन 
कहे गया १ आक्शीज्ञन स्सायनिक रीति से घात के साथ 
चित्र १० मिल क२ अल्कली पेशश ब- 
ने गया है; ओर यह बात इस. 
अकार प्रतीत दे। सकती है कि 
0... जिस शानी में पोटपियम डाली 
छ#- गई शी उसमें लाल लेसमप 
. अल) पानी में लीन कर के अली ते। 
देशे। गे कि अल्कली पे।णण के केने के कारश लाल रंग 
बदल कर गीला है। गया है + गंदि में सेशडियम यात्त का 
क्लेट सा दुकड़ा पानी में उसने ते! यह भी मेरने जगे गा,ओ।- 
.._३ क्डिजन के ख्लग कर के आावधाजन के साथ ख़ल्करी 
हेड उप्पत्त करेगा; एरेत उस तो इतनी न होगी कि हाई- 
ड्ोजन जल उठे । ् 
(९६० राड्रोजन किस प्रकार से अकडहा दे! सकताहे ' 
घरीक्ष। (४-- यरि हम पिछली परीता के। एक अे- 
न्य ग्रकार सेकरे ते। हम हईश्जन के। अ्कहा कर सकते है 
(निसके। हम पानी पर जलता देश्व आये है) । हम शेषडि- 
यम के थेछे से सहारे २ 2ुकड़े थाड़े से ररेव पोरे से मिलायें 
गे) यह पाश एक पतिद्ध उज्बल द्रव यात है , यदि एक दे 
थी सी उखली में णंरे के। शल कर उस के नीचे सोडियम के 
इुकड़े के। मेगरी से दवायें ते। देनि। ग्रात मिल जायें गे,औ- 
२ यातओं का एक मिश्र वनजाये गा । अब रस इेवे मिश्र के। 
शक यानी के बर्न न भें कला, ओर उस के ऊपर एक पीता 


रे 
नली पानी से भश्कर औथी कर के रखे। ५" से।डियम थीरे थीरे 


पानी को विच्छेछर करेगी, ओर सेडा बने जायेग), तथा पानी 
का हारेशेजन निकलकर ओधी नली में अकद्ारे। मायशा। 


जेब थेड़ा सा गास बन चुके. 

जे। उस्त के यास एक दियाझला अं 

ई जला कर लाओ। ते। देखा. ७0 “एज ८2:४४ 
निकलती है; इस से जानाग नह. जडक-ली | 


या कि श्स में हाईड्ोजन है  . 
* (९३५० हाईड्ोजन और अकारे से मी मिल सकताहे। 

और भी बंडत से घाव में पानी का विच्छेद करने 
औओ ग्राकतीजन के साथ मिल कर अपना आक्राई३ ब- 
नान ओर हाजिजन का परित्पाग करने की शक्ति है । 
हम रेख चुके है कि सेडियम तथा पेटापियम आरि के 
ई थाउ बिना तपांये ऐसा कर सकते है; --- लाह। आदि 
खेन्‍्प यात्श्रो के! पहिले तपा कर लाल करना पड़ ता है 
औओ फिर पानी का दे! अवयवें। में विच्छछद करते है, औ२ 
आक्रीजन के साथ मिल कर आव्ताईड बनाने है ओर 
हाईड्ञेजन अलग हेजाता है, कई याव,यथा जल और 
लाहा, य्यपि बिना तपाये पानी का दिच्छे२ नि करते 
तथापि णदि कोई एपि3 हेमे। उस की सहायतत! से कर 
. सकते है । 

परीक्षा! ९५-- यदि हम का की बडी वेतल में 
शेड साणानी भरकर उस में जल के स्हेंटे २ रवड़े कत 


हैं 2. 
. ३ कर डाले, और फिर बी सावथानता से उस में थेड्ड। 
झा अंक घक्षिउ डाले ते। हम शीज्ञ हि देश्व गे कि गा 
से के निकलने के कारण! बुलवंस निकलते लगें गे । फिर 
हम उच्च जातल यर शक वार लग्। देखे है * इस डर मे ए- 
क वकूनली लगी हूरई है, जप जप एसिउ वाले पानी में 
जज्त दाए हाईड्रोज़न उत्पत्त होगा, नली में से हे'कर जा- 
ओए और बरिया में पानी से भरी हुई वेत_ल के। औथा क 
सके हम गाछ के बुलबले। के अकट्ठा-कर सकते हे । गो 
स अ्रकड्ठा करने से पहिल इस बात का य्याव रखना चाहि- 
थणैेकिमिसबेाकजल में गापत उत्पते हे जा से उस में से वायु 
सारा निकल जाय । यह इस पकार हे। सकता है किपा 
- चित्र ९२ जीके ऊपर 
बाली एक 
ऊ्लाठी सी पी- 
 ज्ञानली के। 
5. ओया कश्के 
उस का सुर 
आग के पाए 
लाने से जब उप्त का गाप्त साफ २ जले ते। जान ले। कि श्र 
व सारा वा३ निकल गया है अब गत का निकाह सर 
ज्ञाये, ते। बिना रार निकाल नली की गीक दारा थाड़ा सा 
औओ रोर एपिज इत्ला ४ 
...._ उस भकार हाईड्ञिजन की तीन बातले अकड़ी कर 
के ८निनके। बम पानी से भरी हुई गकादिये में था 


| 
कर के राव सकते हे!) रेस्श कि इस खडुन गासके यशें। के 
विशय में परीसा दारा हम क्या सीख सकते है ।.|*| 
व्वू८ ) हाईडेजन जलता है... चित्र पे . 
औश्याश से हलक हेशता हे । 
परीक्षा &ू- हाज्ोजन से 
भरी हुई एक जातल ले। ओ॥२ उम्र 
के वायु में ओंयथा कर के रखे, गे! 
रफिरतार से लगी हुई मे बती के। जला कर उस में डाल. 
“जे । हम देखे गे कि ह्भद्राजन शस के। आग लग जाती है, 
औरवह बेनल के मेह के पाश जलेने लेगत है; परेत मे।म 
बी जुऊ गई है * जब हम मे।भ क््ती के। वाहिर निकाले ते। 
जसते हाई ड्राजन से फिर उस में आम लग ज़ायगी, परंत गा- 
से में डुबाने से फिर डुऊ जी है । शस परीत्ा से दया शिह 
ह्आ !? 
८) हाईझ्लेजन के। श्राण लग छकती हे और वह पीते 
नील लाट मे जला दे । 
८२) डाईज्वोजन में जलती बत्ती 3३२ नहि सकती ९य्- 
थानजुक जाती हे) ॥ 
परीक्षा २-- हाईड्ोज्नन से भरी हुई एक वेतल 
का मुंह ऊफ२ के। करे। फिर ऊर उस के पास एक दीआ। सला - 
ई लाओ।, केतल के औंधा रखने से मितनी लाट निकलती 
शी अब उस से अधिक परवेड निकले गी। इस का कारश।) 
यह है कि दार्रजञेज्ञन बाज से बडुते हलका है । इसी लिये 
रूम हाईड्रोजन से भरी बेतल के ऊए२ एक वानेल रह कर 


। 


उस में यह गास भर सकते है। एकवोलल हाई जेजन से 
औै०२ इसरी बाय मे भरीहुई ले, और उनके। एक हसरे के 
पास ले कर यीरे २ इस तरह ब२२ण जैसा कि ९७ थे चिए 
में दिखाया गयाहे + मे! लघु हाड्ोजन नीचे की जेशतससे 

ऊपर की बे।तल के। जायेगा, और जाए के। निकाल देग। 
चित्र २४ . फिर ऋए२ की लेतल का से 

ि रे ह मौत के। कर के उ से के पा- 
से आग लाथ।, ते हाईडेज- 
ने के आग लगे भी और जल- 

पर ने लगे गा (बाए के मिलाप- 

से कम कुछ पाए भी खनाई देगा) » नीये की वानल 
का पुह ऊपर के। कर के कुछ काल भेज्ञ १२ रखा, ओर 
फिर उस के घास आग शाझा। । सार हाईजेजन निकल 
गणा हे और बेहल में साधारण वायु भराहे । इस परी- 
जा से मालूम हुआ कि हाईड्रेजन साथारण वाय से बहुत 
हेलका है । मिनने पराथी का हमे ज्ञान है उन सब से 
यही गशस हलका है, और इक लिये वेलून < ओपमयान) 
भरने के लिये बृश्ता जाता है ! 


(४>जब हाड्िजन जलता है ते। पानी ३०- 
ले देता ले । ग द हम 
अरब हम रेखे गे कि जब हाईडोशन वाय में जल- 
जा है ते। क्या उपपत्त हेतारे । 
घरीक्ष। (८-- हाईशेजन बनाने में जे। बेल 
नती गई थी उस में वक्त नली के श्योन एक सीथी 


रे 

नेली लगाओ। निसे का सिर बड़ पतला है। औश इटी का 
कामरे । जब ठम के। एस निश्यय रेजाय कि बेतल कार। - 
रा वायु निकल गया है ते। नेक के ण8 श्राग लाओ। “और 
यह दात श्स प्रकार निश्चय ढे।जीहे कि ने!कदार नली के क्‍ 
ऊंपर एक रूरबी परीता नरी रेंज), ओर देशेवा कि के। हाई... 
ड्ोजन उस में भश गया है वह साफ प्रकार से. जलता है... 
बामहिं) हाईडेजनसाफए- विज ९० 
फ लार से जले गा, शक जेस हि 
कि हसरी एरील में किया था ; 
उसी प्रका२१२ लार के ऊपर 
शक झूथवा गलास रहे, ओर 
लम् रेखागे कि उस पर ओऔ स 
अत पानी केक २ किसके... 

दिखाई देंगे । इस से यह सिदठुहुआ। कि जब हारईड्रोजनज- 
लगा है ते। यह वायु के आवशीमन के साथ मिलकर जल उ- 
सत्र करता है । 

. परीक्षा ४-- अबरेस्द ना चाहिये कि जब ह!- 
ईदोजन जलता है ते। कुछ और भी उसत् हेश्शा है । हम 
दस लाट के। एक बड़ी बाहल के ग्रेर३ जलायें गे औए दे. 
तेल के बाय में जहो छाईड्ोजन जला है कुछ साफं छूनेका 
पानी डालेंगे। (देश परीता ९) । पर हथिया रंग नहीं 
उप हुआ, । उससे जाना गणा कि हाईशेजन के मल- 

ने से कार्बीनिक पश्चिउ गासत उत्पत्त नहिं हुआ; ओर स्सी ज- 
कार परीक्षाओं हरा ससायनी छिद्द करते हैं कि जब हाई - 


३ 

जन बाएं में जलता है ते। प्पुड पानी के बिना ओर कुछे न- 
है. बनता » यरि हम २८वीं परीता में किसी उपाय दाण ग- 
.. ला के कुछकाल तक 7३ रख सकें ते हम गलास मश्या- 
नी ग्रकड़ कर सकते है, ओ्र/श्यह पत्नी सर्दया सद शेर 
काजल से रहित देता है; परत हसरी परीता में मोम बी 
जलोने से जे। पानी निकालाया वह झड़ न था । 

खब रुम ने सीख लिया है कि जब भेम बी जलाई 
गई शी ने। यानी कहे से आया था; मे।म में ग्रवश्प हाई- 
औजन हे।ना चाहिशे, ओर यह यानी मे।म के हाड्ीजन औओ।- 
२वायु के आवसीनन से बना था । से। तमने देश्व लिया कि 
' भाती के विषय में मिशास) करने से बाय के वियय में भी ज्ञा- 
ने हुआ; केया कि हम देश्व ऋषे हैं कि पाती दे! भिन्ने २ 
अकाश के बाय] वा गाशी से बना है. १ द 

नी हर 
८२०) पानी कैान * से परदाशी से बनता है । 

अब हम इस वियय में कुछ अधिक जानता चा हेते है 
कि पानी किन २ परोथी से बनता है । हम पहिले<परीलाओं) 
देख शाये है कि वायु में आवीजन नाईडोजन से मिला हू- 
आश्हता डे <परीत्ा< ) १ बाय में ग्रावदीजन रूपरहित 
गाप्त की तरह स्वतेत्रावश्या मे द स्ह्शा है परत यानी ॥.। द्धोः 
रज्ञेज्ञन के साथ रसायनिक गरकार से मिलाहुआ रहता है; 
औओश्जब यह दे। गासत मिल जाते हैं ते! इव पानी उत्पन्न हे।- 
ताओे। हम यह भी जानते हें (परीक्षा ९2 कि जब पानी 
का विच्छिद किया जाय ते दे! माय हर्षड्ञेजन निकलता हे 


३३ 


और एक माप ग्रायप्नीजन ' अरब यह प्रथ्य हे! सकता है कि 
पानी बनाने के लिये कितना मेश्ल आकवीजन और हाईडे- 
जन का मिलाना चाहिये ' अथीत इतने पोश३ पानी बना- 
ने के लिये कितेन णेश३ हईज्ञेजन ओर कितेने पोएड झा 
स्यीजन हे!ना चाहिये । वमके सावधानता से माय ओर 
जेलकामेदजानना चाहिये । २स बात को निर्णय कर ना 
सहज नहिं है कि पानी में कान ? से पदार्थ है ओ्ौरउनका। 
क्या २ परिमाशश। है; ओर यह जानना इतना फल दायक हे 
कि बहुत से स्सायनी लागे। ने महीने तथा वर्ष इसी बात 
के जानने में अतीत कर टिये हैं कि पानी में हाईड्रोजन थ- 
२ आाक्सीनन का ठीक २ तेल क्या है ' 
शम स्थल प्रकार से उन की परीलाओं। का सनुकरण। कर 

सकते हैं। यथणि पहिली परीलाओं से मह अधिक कृठि- 
न हैं।गी, परंत शन से बड़ा लाभ हे।णा, और जे। पे गे और 
परीताओं! के। सावधानत। से करे गे वहसब समझे जाये गे। 

परीक्षा ०-- भवेशिका पश्तक में विधार्णी ने 73- 
ला वा हरा को बर्तना सीख लिया है, औ२जणता है कि 
किमी परार्थ का नोल कये। कर नाना जाता है 

यह मेरे पास्त साधारण पेसारी का तरफ़ और बह हैं। 
थ शीशे की एक 2७ गली है ओऔ२ उस भे एक गे।लाकार 
उभर हुआ है; इस में में जेक आकताई३ भ्राफ का ६२ 
का आय एक औस शलत है; व एंक हसरी नली हे 
औ२उस में श्र नली का ३क सिरा लग सेकता है; इस हस- 
री नली में ह|ईर कैल्सियम क्लोरईड भर है । जप पदार्थ 


ड्ड 

का यह गश है कि ग्रार्ईता के। खेच लेना रहे । क एक 
बड। बाकल है मिस में जज्त दारा पानी औए चुले हुए 
एशि३ में से हाईझ्ेजन उम्पन्ते हेशग ख एक औ॥२ स्हाटी 
बेतल है अर उस भें कुछ विडिशल का तेल पड़ा है, ओ- 
२ हारड्ेश्नन के बुलबंले जे मय इस तेल में से होकर जा 
अंगे हाईझ्ेजन सता जायगा, ग एक औओ२ नली है ओ- 

क्‍ चित्र ९६ 


रउप्त में कैल्सियम क्ले।राई३ पड़ा है। गास ३8 में से हे 
कर जायगा ओर इस प्रकार श्र नली! नेक पड्ेचने से पहि- 
ले श्ूल स्व जोयेगा । परीरा कश्ने के समय हम के। 
ञ नसी और का प२ आदशाई३ का तेल मालूम करलेना 
चाहिये मह इस प्रकार हे! सकता हे कि डा2 निकाल क२ 
इस नली के। ग और व नसिशे। से अलग कर के तरह 
'के एक पलड़े में रता और जब तक दि रेंनें। पलड़े ठीक 
बशणबर न मे झसरे में बट रावत जाओ। ) फिर नली ओ।- 
_२कापर आक्ताईड का दटीक तेल लिएव लेगा चाहि ये। 


है 


फिर उसी प्रका२ बे नली के। भी सावधानता से ते।ले। श्रे।२ 
उप्त का दीक ते।ल सिख ले। । 

ग्रे फिर दे)ने। नलिये। के। अपने २ स्थान प१लगारे) 
और य्यान रखा कि उन में से कोई वक्त गिर न थड़े । फिर 
सीथी नली दशा जस्त पर कुछ सलफ्यूरिक एस्ति3 डाले), 
और हाइड्रोजन के। बुलबल बन कर साई सामयी में से 
और कापर ग्राक्याईड परसे हे! कर जाने दे। , व नली के 
ऊष५१ के। फिर हुए सिरे १२ एक रूखी परशीत्ानली पकड़े २- 
- व ओ ३स शी परीजा नली के पास बार बा२ मेलती ग्रा- 
गे लाकर देखा कि साए वास निकल गया है वो नहिं । ३्‌- 
से प्रकार दे! तीन बार देखने के पीछे हाईड्रोजन के। आग 
लग जायेगी श्रे।4ह साफ साफ जले गा ' जब ऐसा हे। हे। 
उसी समय गाप्त का दीपक ग्राक्ताईड थ्राफ कापर वाली 
नली के नीचे रशवा » जब तेक कि यह ठंडा रहता है तवे तक 
कालाओ्ाक्ताई३3 वेसा ही रहता है पयागि हररडोजन उस १२ 
मे होकर जाता था परत जब तप माता है ते। उसी समय 
बदलने लगता है । काला रा बदल क२ उजला लाल रेग 
है। जाता है, और नली के अ<द२ वाले शीत भागें। १२ पानी 
को ढून्दे रिख्वाई देती है । जे क्यें। सारा गे।लाकार तयतो 
जाय गा, पाने व नली में चल। जाये गा और वह केल्सियम 
क्लोशई३ में अरक जायगा क्यो कि यह परार्थ आर्ड ता के। 
खेचलिता है। जब तेक साश काला रंग ३३ न हे। जाये तय त- 
क हाईडेजन के तपे हुए गेलाकार में से हेशकर२ जाने दे! के! 
२ फि३ दीपक हूटाले। । जब गे।लाकार ठेश हे।ज हे। केस दे- 


4 


जे। कि क्या हुआ है । कापर आक्ताई३ के आक्वाजन के 
साश हारडेज्ञन मिल कर पानी बना है और यह णानी कु 
रह ते। पानी ओर कुछ भाप बन कथ वे नली में चला गयाहे 
और यहा सब अकहो हे! गया है ओर उस का कोई अपभी 
वाहिर नहि गया। गेल कार में मे! लाल हशी रह गया हे 
वह छड तावारे । अब फिर दाने। नलिये। के। ते।लि। । प- 
हिल ते। हम यह देखते है कि अर नली पहिले से ते।ल में 
सेट गई है, कये। कि उप्त में से एक परा्श (अथान शकती- 
जग) निकल गया है, और 3सका भी कुछ ते।ल था ' फिर 
हम देखते है कि,ब नली को तेल अधिक हेो|गया है कय। 
के उस में एक और पदार्थ ग्रथीव्‌ पानी चला गया हे, और 
उस को भी ताल देता है । अब न 


(७) गीत से पहिलि कापर आक्योरउ वाली 

| #& नेली का तेल - - -- --  -५--- ९६५७& 

(२० तथ। पीता के पीछे " -- “"“-*- “ “९९ 
इन दे। तेलें। क। आल३ जे। ग्रावव्ोजन दें। निकल जोने 
उन हक 7 ७७ 5 मी 

८३) पिता से पहिले जे नेलीका ते!ल - * *7 7 ८०३ 

९४३ तथा परीता से घीक्ली:: 7८777 “7 ४४७० 


इन दोने। का झतर जे। पानी के छूसने से उसने हुआ।५९ 
इस बड़ी परीता से कया अवमान करना चाहिये ! ३छका 
3७२ शष्ट है कि तेल में ७० अश पानी के वीच व्ेल में 
५० झा श्राकीशनन देता है ओर को। कि पानी में हाईड्रोजे- 
न के बिन और कुछ नहि होता, इस लिये दाईड्रोजन फर्क 


। 


३७ 
के बणव२ अणक्ष तेल में ९अशरेनादे अधथीत पानी मे 
यरि दे। ओए ते।ल हाईड्ोज़न हे। ते। नेशल में सोलह ओए आ।- 
क्शीज्ञन होगा । द 

यदि ध्यान मे परीक्षा की जाय ते। हम देखे गे कि प) नी 
में यह परार्थ सदा श्सी शिसाव से होते है । २स प्रकार हम 
ने स्सायनिक सेये!ग का पहिला बड़ा नियम सीख कि एक 
ही र्सायनिक पदार्थ में उस के श्रवयवे! का परिमाए सद। 
एक जेसा रहता है + पानी में सदा ताल में ९६ श्रेषषा आावरी 
जन ओर दे। अश हार्ड्रोज़न डेणता हे 

घानी ४ 
९९) समुद्र के पत्नी तथा छूण के मीटे पानी 

में क्या भेद है १ 

रूम जानते है कि सम३ का पानी खारी झेश्ता है, शेर 
उस मे लवन लीन हुश्ना रहता है । पानी में येज। सा साथ 
रणशा लवन डाल कर श्दारी पानी बना सकते है; कटिने उदन 
ग्रश्ण्प देशज्ञाता हे अर्थीव उस में सीन हे। जाता है, औ२ पानी 
का स्वाद खारी हेज्ञाता हे 

परीला २९५- केवल पानी के। निक्कर्चशा। करने अरथी- 
वे पानी के। उदालने तथा भाष के! शक करके ठेड। करने 
से हि यर खारी स्वाद ३२ रे। सकता ले । यह हम गे।लाकार 
झक्क कोच की वक नली में ग्रच्छी प्रकार क३ सकते हे हम 
दीपक प२ पानी के; उलालते है, और माप निकल कश् न 
ली में से रेकर एक बड़े बेशतल में जाती हे; ओर शत बात 
से के ऊपर ठेड़ पानी पडुने से ओर२ को भाष ठंडी के! कर 


पानी बन जाती हे । इस निक्ल९ एानी में सवारी स्वा२ नि 
रहता; यह 93 पानी हे, केये कि. सारा कठिन लवन गेल 
कार में रह जाता है, औ्रौश जब सार पानी उबल कर निक- 
ल चुके ते। हम इस लवन के। देश्व सकते है, जराजे। प२ 
इसी रीति से समुट् के स्वारी पानी से मीरा पानी बनाते हे, 
और यह पानी पीने के लिए अच्छा देत! है । कभी कभी 
कूए वा नदी के मीठे यानी में साथारए! लव ? चुला हुआ! 
हता है, परंत रस का परिम्ाए इतना थेड़ा रेण्ता है कि 
३8 का सवार शवारी नहिं प्रतीत हेशता ' परत स्सायनी इस 
शारी पन के। जान ने के लिये निह) से काम नहिं सह, 
वह बड़ी ग्रच्छी और रझतम रीतिये।! से पानी में लवन के मा।- 
स्पा कर सकता है ' यह वात एक परीता द्वारा सिद् है।गी।। 
९२५) लबन की परीता ' #! 

शरीक्षा (९-८ दे निर्मल गलाप्त ला, उन में निकल 
छ& शानी दे मेड को निर्मल पानी भरे। एक गलाए में थ्रा- 
लीन के घिरे के बशाबे३ एक साथारए! लवन का दान ३३ - 
जे; और जबे तक यह लवन छुल ने जाये तबे तक ग्लास 


््श 


के सूल हिलाओ। * अब रेखा कि हम के। लवन का खाद 
आता है वा नह । कहें प्रतीत नहि हे) ! शव जिस वोन- 
ले की चिथ यर नाईड्रेर आय सिल्वर लिखा है उस के ले 
कर प्रत्पेक गलास में तीन वा चा३ दुन्दे अल), वम शीज्ञ हि 
देखा गे कि जिस गलास में लवन का दाना शाला था उस के 
ऊपर एक सफेद बारल सा आगया है, परत प्पुद णनी लि- 
मेल और जम दे । श्स प्रकार रसायनी परीता हास उने पे 
दाथी के सद्ञाव के। निशशीय कर लेता है मिन के! साथारए। 
लाग देख नहि सकते अथवा उगेला करदेते है, और तम 
शआांशे चल कर देखा गे कि जब सफेद बादल सा बना था 
के क्या हुआ था । कह 5 
९२३० लीन डेशनाओर उलिये बनना। 

खाए३, से'ड।, फिरकड़ी आदि बड़त से अन्य कठिन पद 
शे भी शीज्ध पानीमें लीन है। जाते हैं । ओर मिख्म ऋषि 
कई पदार्थ शेष्ठा सा लीन हेशते है । और कई साधारश। के 
नी मे लीन देते है नहें यथा चकमाक € अरशि।)) काल ओ- 
२ स्वड़िया मही, 

शरीक २४-- यदिस्म. बि३ एए 

हे आस सेशडाकी डलिये से और 
गला में ग्रल कर उस में एक. उन्‍ध्ू 
ओरं॥स वा परीक्षा नसी के प्रभाग) बकिज 
मात्र तप हुआ पानी मिलायें, । 
'ते। हिलाने से सारी उलिये सीन... हू 
है जायेगी ।+ 


शक 


मर यदि हम श्स के वेडहेने में ते। हम देखें गे कि 
कटिन साहा के परमार) सभ्न चमकौली उलियें बेब कर 
ग्लास के किनोरे १२ टिखाई देगे + 
चित्र एह. 


यदि छम इन उलियें। के श्राकार के। देखा ते। माल्स 
. हागा कि सब एक गैसी है केवल इतना मेर है कि कई 
छोटी है कई बड़ी 
खब एक आस फिटकरी में णक अछस पानीडाल कररेश । 
..खिज्े २७ 


. - थीरे थीरे फिटकरी की डलियें बनने लगें गी । जेसा कि 


विज से यतीतहेनाहेकिं उनका आकार सेछा की इलियें। 
से सर्वथा भिन्न है ॥ द 


डरे 


परीक्ष। १७-- वम नीलेशाये ( सलफेर आ्राफ कापर ) 
के साथ भी इसी प्रकार कर सकते हे), ओ२ शोज्ध हि नीली उस 
थेँबनने लगे गी। 3न का श्राकार ऐस। देशग। जेसा दिऋ में दि- 
खाया गया है । 

अब ख्ाथ श्रस पिच हुई फिय्कडी और अऋष्ध ओेप् पि- 
सा हुआ नौलाथेथा<सलफेटआफ का प२) मिलाओ।। और 
जग्बली ओर उंडे से शन च्शे। के। अच्छी २ प्रकार मिला कर 
शक औछ उण्ा पानी में लीन कर दे, ओर फिर रस मिश्र के। 
ढंडा हेने दे।। थ्याव से देणा। कि क्या ३६७ अलग हेाती जाती. 
है * ढम देखा गे कि फिटकरी दी रूप रहित इलिये बनी थाहि._ 
है और उन के पास्त है नीलेयाथ की नीली इलिये भी प्रक- 
2 झेती जाती है । रस प्रको१ उठिये। के बनने से दे! मित्र २ 
प्रकोर के लवन अलग २ है! सकते है, और यादे हम बहुत 
सा काल खर्चे करें ते। हम फिय्करी की 3लिये नीलशाथि 
की दलियें! से अलग निकाल सकते हे । इस से जाना ग- 
था कि किस प्रकार ईश४२ की माया से भिन्न २ वर अपने श्र 
प अलग २ हे। जाती है । औ२ एम देखते है कि बहुत से चे- 
टान ओश्खनिज्ञ शथ्वी में इसी प्रकार उलियें। के बनने से 
उच्पन्न होते हे । 

भर यानी ७ 
(१७) मेल निक्कष्ट पानी होना हे ' 
यदि हम से कि परे कहा से आता है, ते। हम शीज् हि 

देखे लेगे कि मेंह का पानी अति सद्ध रेश्ता है * मेंह बाद- 
ले से गिरता है, और वाय की गार्डता के जमने से उत्पस्त हे! 


ढैरे 


ता हे । जब कि तप वायु समुद्र पर चलता है, ते। बदुत 
सी आता के। भाष की ग्रवस्या में अपने साथ ले जाता है 
ओर जब यह-उखा और गाए वा७ किसे शीत स्यान पर पृ. 
इुचता है ते। ठंड हे! जाता है श्रे।१ श्र३ श्तनी आईता इस 
में सभा नहिं सकते, से। इस आदत! की हरे बन करेमेंह 
वश्सता है * इस लिये मेह का पानी निकृश्ट पानी है, ओर 
कम जात लागे कि भ्गे।ल घर यानी के निश्टू४ होने की कि. 
थआ सदा शेत्ी रहती है; और यदि तम कुछ मेरा ते! मालस 
हाशा कि मिमना पानी श्थ्वी १९ चलता है उप्त की प्रत्येक 
कर समुद्र सेनिक्लछ हे! चुकी है ओर ससुर में है. फिर के 
२ जायगी । द 

८२५) अणडियें ने! पानी में लीन हेशती हें 
वा लोन हेने के दिन श्हती हे + 

जा पानी नरदियें। वा नाले! मे दहता है क्ये वह अपने 
साथ केाई वश्त सघद में ले जाता है १ त्म झर कह दे। गे 
कि | अवश्य वाल, मही और भूल के। सपुर में वहा ले ना- 
ता है'यारि खम नदी का निर्मल से निर्मल भी णने लेकर 
इच्च के। कुछ जिर खड़ा रह ने दे। ते। यह बात निश्यय हे। जा- 
मगी; कुछ वस्क ग्रलग हे! कर नीचे बे३ ज्ञाये गे + यह वा- 
ले और मही जे। नदियें। के साथ सघड में जाती है पानी के। 
छान कर निर्मल करने से अलग हे। सकते है, यह इस प- 
कार किया जाता है कि ज्ञाटिंग पे १२ का दुकठा ले कर एक 
शीकमें इस प्रक)२ शेवा केस, कि २० वे चित्र में दिखा ग- 
या है, और मेले यानी के। उस में से द्वान रे! अथवा वाल 


वा स्पच्छ वा केले! में से पानी के। छान ले। । चरे में ने। वार- 
२ फिल२२ यंते जाते है उन में पिछली रीति वर्नी जाती है। 

घरीक्षा २५-- वघ ऊर समऊ जाओ गे कि इस प्रका- 
२से केवल वहि वरुत पानी से निकल सकती है मे। पानी में 
लीन नहिं देश्ती । लीन वस्त किसी प्रकार के छ्ानने से न- 
हैं. निकल सकती । थेड़ा सा नील घोल कर पानी में मिला- 
ओर, औ९ कएशज के फिल्टर में से इस के। ह्तान ले॥ यह रेग 
कंभी नहिं निकले ग। केयो कि मोल यानी में लीन हे।उुका हे। 
पाती से नील निकालने के लिये पानी के। निक्लकश करना प॑ 
इत्ाहे 
९२६ ) हेलका और भारी पानी 

परीक्षा २६-- जब पएानी फिर समु३ के। जाता हे ते! 
राहमें. कई परदशी के। लीन कर के अएंन सपय ले 
जाता है! यारि हम कूणे वा नदी के निर्मल जल की एक 
बोल योनी के साफ वर्त न में हल क२ उवाल इाले ओर सा - 
रा पानी भाप वन कर निकल जाये ते। रुम सदा देखे गे कि 
केई कठिन परार्थ बर्तन में रह जाता है; परत यटि हम नि. 


४७ 
फ्लूश्ट पानी की एक बेतल के। श्सी प्रकार उबाल ते। केई कटि- 
ने पराई पीछे नहिं रहता ५ इसका कारए! यह है कि मेंह 
या पानी शुश्थी १२ गि३ कर मही ओए चटान आदद पर से 
बडुला हे इस लिये सदा इस में केएई न केई ऐसी उच्च मिले 
कश्जीन है। जाती है, और इस के! वह अपने साथ ले जात 
है ३8 लिए लोन हे|ने वाल पदार्थ सदा शथ्वी से समदमें 
पड़ते रहते है, और समद थीरे थीरे अधिक अण्छुद हेशता जा- 
त्ोदहे। 
मेड का पानी जिस शण्वी! २ से हे! कर बहता हे ओशश्पा- 
ह के लेश्म मिप्त कार की मेल उस में इशलते हैं उस श्थ्व 
वा मेल के वछ्छ लीन कर के ससुद मे ले जाता दे । कई से९- 
हेँ। का यानी समद् के पानी से भी अधिक खारी रेतता है क्ये! 
किजन का जानी श्श्यी में किसी लवन की तह परसे हे! के 
३ आता है । 
बह्चत से सोते! का पानी भारी कह ला है, यरव मेह 
का पानी सद। हलक हे'ता है + पानी भधदी उस समय हे।- 
जा है जब सावन से तत्काल उस में झाग उत्पन्न नहे। किले 
कुछ नीचे बेठ जध्य । अब हम रेखते है कि ऐसा क्ये। हे।- 
ता है; रस बात के जानने के लिये हम एक परीता करते है । 
८२७) कैन सी वश्च पानी के। भरी बनाती है । 
शरीक्ष) ९७-- थेड़ा सा पिस्ता हुआ जिस्मम ले।, निक्ल 
छ यानी व्मेंह के हलके पानी से भरी हुई बड़ी बेहनल में 
शक उथ्की भरकर डाल दे! फिर कुछ कशल तक यानी और 
च्शके स्ल दिलाओ, तव ये य२ फिल<्रमें इसके खडे 


थैपे 


करे। । पानी सर्वथा निर्मल देगा गरत अब कठिन हेशगया 
है श्सवात के! तम इस प्रका३ निर्शा५ क२ सकते हे? कि 
इस फएानी में स|बन के शाथ अपने हाथ थोने का यत्त करे। 
गअणवा इस से भी उन्नम रीति यह हेशगी कि थेड़े से उद्ापानी 
में पहिले कुछ सध्बन वे।ल कर लीन करेदे। (केश कि बा- 
लेक सावनंके उलबले उड़ाने में किया करते हे) ओर फिर 
कुछ सावन बाला निर्मल पानी भारी पानी में डाल रे), और 
कम देखा गे कि सावन से पानी में झाग नहिं उठती किन्त 
दही का सा हे। जाता है; और यदि वम कुछ ओर खुला हु- 
थ्रा सावन मिलाओ। ते। फिर ऊाग उत्पल हेशती है 
उप्त से जाना गया कि सेते वा नदी का पत्नी निम्चम 
वा सल्फेट आवलाईम के सुलने से भारी है) जाता है । यारि 
इस प्रकार जिष्यम से भारी किया हुआ पी ठम उलाले। ते। 
उस मे कुछ भेद न कैश; और उबला हुआ पानी ठंड हे! कर 
कैसा ही भारी हे/गा मेसा कि पहिले था ' ः 
शानी ९ 
९२९० > ख्वेड़िया मही वाला भारी यानी उवाल- 
ने से हलका देजाता हे । 
य्क ओर प्रकार का भी भार पानी हे है, और हम 
उस के विध्षय में अब कुछ सौशव गे । हम पहिले देख आये 
है< परीक्षा) कि फिफड़े। से मे! वायु आजा है उस में कावी- 
निक एशि३ गा हे।ता है, ओर यदि तम निर्मल हैने के पा- 
नी में ूक लगाओ। के। एक प्रकार का रफे: ज्र्श जे! ली. 
न नहिं हे! सकता और जिस के। खटड़िया मही वा कोर्वे नेट 


थै< 


आवलाईम कहते हे पानी में उत्पन्न देश्ताह़े ओर पानी के। 
हथिया कर्देता हे 
परीक्षा १० परीक्ा> के। फि२ क३ करे, परत ग्रव 
चुने के णानी में वड्धत सा वायु एूके। ' यरि लम पोच मिनिर 
ज्ञक फूक देते रहे) ते। उम देखा गे कि हथियापने ३३ केश्ता 
ज्ञाता है, और पानी निर्मल हेशना नाता है । तम इस के। ४ 
बैदया निर्मल नहिं कर सके गे, परंव अब तम इस डव पराए 
के। कागज के पिरुट२ हाश कान सकते हे। » पानी निर्मस्त 
निकल गा, परत सावन की परीता हार माल्स है| ज्ञाये गा। 
कि वह सर्वथा भारी हे ' अब क्या हे! गया है ) तम जानते 
है। कि प्छुड्ध पानी में र्वदिया महे। कभी लीन नहि हे! सकती, 
परत तम्रोंरे फिपड़े। के कार्दीनिक एसिउ भें इस के। लीन के 
से की शक्ति है; २स प्रकार पानी निर्नल श्रे१२ भारी हे। जाता है 
क्याकि कार्दीनिक एपिर में लोन एवरिया मही इस में है। तेम 
जानते हे। कि कार्वानिक एपि३ एक गाप्त है; अब यदि हम 
उप्त प्रका३ भारी किये हुए पानी के। 3वाले ते। कार्बीनिक एसि- 
३ निकल जांगिगा, ्रर ने। खटिया मही! कार्दीनिक एकिउ में 
लान थी सफेद चूर्ण) सा हे! कर नीचे बैठ जाये गी । रस भा- 
. शी पानीकेा काव की बरी बातल में उबाल क२ इप्त बात के! 
'रेख सकते हे। ' यदि तम श्स 3बेले हुए पानी के छात्र से। 
जे। (सावन की परीला से) मालूम हेष्णा कि अल बह भारी 
नहिं रह, किनत उदालने से ₹लका हे। गया है । कार्बनिक 
एछि३ मे लीन खड़िया मरी वाले भारी पानी के। हलेका करने 
का हसरा प्रकार यह है कि कठिन पानी में निर्मेल छूने का 


शै> 


यानी राल रे); ज्ना स्सायनिक प्रकार से कावीनिक एश्ति३ 
के साथ मिल कर खट़िया मही वा कोर्वीनेट आव लाईम उ- 
पच्त कश्ता है, अर यह सखवड़िया मही पहिली खड़िया मही 
संभत नीचे बेठ जाती है । इस हसरी रीति से खड़िया मही 
वाला भारी पानी बद्धतेसा भी हलक हे। सकता डे + 

(२४) मिन्त १ नदिये! का पानी मारीयन में 
मिन्‍्ते २ हेता है + 

उस से िड हुआ कि खरिया मही बोल भी पानी ओे- 

२ निप्मम वाले भारी यानी में यह भेद हे कि पहिले के। 3- 
वाल कर वा हने का पानी मिला कर हलक! बना सकते 
है परत हसर इस रीतिसे हलका नहिं हे! सकता अब ये- 
दि मेंह का पाती निञ्मम वाले चराने में से वफके ते। उस 
चअंदेश के सेशते ओर नदिये 22 नदी की तश्ड जिस्म से 
भारी रे'ती हे । मेंह का पानी य्यपि ४ण्यी! ब३२ वह ने बाल 
खन्य सब यानियें। से अधिक ०४ दे/ता है, फिस भी सर्वथा 
३७ नहिं कवत, केया/कि बाय का कावीनिक एड इस में 
मिल कर लीन रेशशाता है (रेखा परीत्ा 6 ) । से। जब मेंद 
का पानी किसी लाईम स्टान वा खरिया मरी वाले प्रदेश में 
से है। कर जाता है, ते। कोरवीनिक एसिड कुछ शखरिया मही 
के। लीन कर लेता है, औ२ पानी ए्वड़िया मडी से भारी होज्ञा- 
कहे!टेख्नदी का पानी इसी प्रकार का है , ओे। कुछ वरु३ 
नीचे बेठी हुई देखी जाती हे ३३ प्रायः यही खड़िया परी हे।- 
वी है; ओ॥२ पानी के। उबालने से यह थीरे थीरे श्रम देशी 
जाती है, और हो के नोचे औ पासे। में चिमर कर काट न 


० / / 
किलका सा बन जाती है ५ 
यदि भेह का पानी ग्रेनि? बाल प्रदेश! में से दे! कर जा- 
य८यथ। स्काय्लएड कीडी नदी) ते। वहा स्वड़िया मही व 
जनिम्मम न हे ने के काश्श पानी हुलका रहता हे, वेग कि 
भारी बनाने वाला केई पदार्थ शणश्थे से नहिं मिलता + 


(३०) बड़े नगरें में शथ्वी के ऊप२ का पानी 
अपष्युश दाता हे । 

यदि पानी किसी नग? में से वा किसी नाली के पास 
से हेश कर वहे ते। घरे! से निकले हुए अपवित्र पानी से मि- 
ल कर अ्रष्ञद हे। जाता है, श्र२ पीने के काम का नहीं रहे 
ह५ वस्ततः यह विय वाला दे। जाता है ओए रेगे! का को 
श्ण हे।ला है । कई ब'१शहर या नालियें। के पेडेस से नि- 


काले हुए बड़े निर्मल श्रेर चमक ने वाल पानी में भी नालि- 


यें। की अप्पर्डिये हेशती है । शसी लिय हमारे कई बड़े २ नग- 
रे में ३२ नालोव में श्ुड यानी अ्कड़ा कर के लाहे वा सी- 
से की नलके। ह७। परत्ेक बेर में पंड्चाया जाता हे, ३- 
से ग्रका३ नालियें। के पानी के साथ मिल कर विगउता! नहिं। 
(३९) यानी गाझे। के। भी लोन कश१ लेता हे । 
गए भी पानी में लीन है) सकते है, कई गाप बेडुत लीन 
है। जाते है कई थेष़। ' हम देख आये हैं कि वाय का कार्वी - 
निक एप्ति३ भेंह के घानी में लीन हे। जाता है; ओ३ साठ वा- 
2३२८ अेगरेजी पानी) मे यह गास इतना लीन छेता है कि २े- 
व कार्क, निकाले ते। गाप वारिर निकल अत है + बाय भी 


पानी भें जीन हे! सकता है; और आधवशिजन के ली न हेशने 


४ 
से सात) के यानी का अतकूल मीठा सादे हे।ता हे * यदित्वम 
सेत्रि के पानी के। उबाल ते। लीन हुआ वायु 3३ जाता है, ओर 
यदि तम उस के। उंड। करे। ते। फिर नीरस औ२ फीका सा हे। 
जाता है सप्रर के जल में ग्रावतताजन के लीन होने के कार- 
शा हि मछली ग्रारि जल नन्ते उस में जी) सकते है, वेशेकि 
उन के घास लेने के लिये भी ग्राकयीजञन वेश! है आवश्यक 
है जैसा कि वास में रहने वाल जीवें। के लिये । उन के। श्राकत्ती- 
जन कहे से मिलता है): 38 आआवतेज्ञन से नहैं मे। हा 
ईज्ञेजन से मिल कर पानी बना हुआ हेशता है, कित उस श्रा- 
क्यीज्न गास से ने। पानी में लीन हाता है ' मछ लिये अपने 
गलफरे में से बहूत सा पानी अपने श्ेद२ लेञ्ाती हैं ओश्य)- 
. क्वाजन खेंच लेती है । यटि तम पानी के। अच्छी प्रकार उ- 
बाल कर फिर ठंडा कर के इस प्रकार ररेवा कि उस के। वायु 
ने लगे ओर फिर उस में जीती मछली डाले ते। वह मर जा 
ये गी केयाकि उप्त के श्यास लेने के लिये पानी में ग्राक्ताजन 
लीन नहि है । 
श्श्वी २ 
९३२) शश्वी के विघय में । 

हमने आग वास ओर पानी के विधय में कुछ सीखा है; 
अब हम श्णखी ग्र्थाव 38 कठिन यदार्थ के विषय में निस्त से 
हमारी यरती बनी हुई है कब्छ सीखे गे । 

आग वायु और पानी का विषय ते। कुछ न कुछ संगम हे । 

सब पदार्थ जलने अर्थात्‌ रसायनिक प्रकाश्से मिलते हैं 

ते। जे। उसात! उनमें से निकलती है उस के। शरण करते है। 


१३० 

वाय दे) गाशे। श्रथात आक्वीज्ञन अर नाईड्रोज़न का मि- 
लाप है, ओर हुमोरे चारे ओर वियमान है और रूम उससे 
श्ाप्त लेते है * 

प्रावी एक टब पदार्थ है ने। शथ्वी के) सेरे हुए है,ओ।- 
२ दे। गाषें। श्र्थात आकीशजन ख।३ हाईड्लेजन के रसायनि- 
के मिलाय से बनता है द 

शथ्थी। का विषय अधिक कटिन और थेचीदा है, और 
इस उस्तक में हम श्थ्वी के वियय में बुत थे।ड वर्शान करे 
जै। 

यहिले ते। कठिन श्ण्यी। श्सी लिये कठिन है कि बह बहु 

ते उस नहिं. १ सारे कठिन पदार्थ के। गल) कर इक देना 
. झ्कते है यदि हम उन के। काफी उस करे । हम कठिन से।- 
है के भही में गला कर पानी की तशह वर) सकते है, को- 
च के। गला कर सोचे में छाल क२ बतेन बना सकते है । ३्‌- 
सी प्रकार सारे चरन ओर पत्य२ गला कर पानी की तरह ३ 
व बना ये जा सकते हे, ओर? यानी की तरह उबास कर भाष 
के स्वश्य में उड़ये भी जा सकते हे । केवल इन के बड़त 
सा उस्या। करना हे!गा । बस्चतः शश्थी। अट२से सतनी उस्योहे 
कि यहा च्टान भी गेल हू है, खैर जाला मुख्खी पत्नते। में 
हम कई वा देखते है कि एक द्रव चशन मे। तेप कर सफै- 
व हे) माता है और मिस्त के। लावा कहते है वाहिर निकलता 
है और कभी किसी नगश्यर से वह छा है और जे। पदार्थ 
अप्त के सले में ग्राये उस जला देता है ' विरविश्स पढा३ के 
पास हृस्क्यलेनियम नगरमें ऐसा हि हुआ था । 


परे 


, अब हम विविय घ्रकेर के पार्थिव पदार्थ ले कर देखते 
डै कि वह किन वस्त थे से वने है, ओर हम के! उन से क्या! 
बख्च मिल सकते है । 


९३३) रवड़िया मही से कार्वीनिक एसि३ गा- 
से बनाने की विधि । 

यरीक्ष! १४-- खड़िया मही वा इने के पन्‍्थर व! 
मर्मरके कुछ इकड़े ले कर एक ऐसी वानल में डले। मिस 
में कार्क, वक्र नल ओर पीक वाली नली लगी हुई हेशबेतल 
में कुछ यानी उोला, और फिर थेड़ा स। हाईझ्े क्लीरिक एसि- 
3 मिलाओ। + कम देखे गे कि स्वड़िया मही के पास बुलबले 
निकलने लगे गे, ओए यदि तम एक गलास पानी से भर 
क१ उस में वक्त नली का शिरा डुबे। दे ता ग।प्त के बुलबले 

चित्र १२ 


णानी में से है। क२ निकले गे ' रस गलास के स्थान एक ग्वा- 

ले। बावल रख दे! ओर गास के। नली से शस वाल में श्रा- 
ने दे। » थेड़े से मिनिट पीछे मलती मे।मबत्षी इस बेल में 
डाला, ्रार वह तत्काल बुक जाँये गी » फिर शेड सा वि- 
मैल इने का पानी बातल में डोला, और वह हथिया हे जाये. 
गा । फिर जलती मेत्मवत्ती के। वाघ से भरी हई एक हसरी 


५२ 
बे।नल के नीचे रे ओर ८ पानी की तरह) श्स गाछ के। 
दस बेल से नलती मेशमवी प२३ाला; ओर वह बुऊ 
जप्थे गी * स्वरिया मही वा मर्म२ से हम के के'न सागास 
मिला है ' यह कार्वीनिक एसिउट गास है केयेकि यह नल- 
ही झाग के बुजा देता है, चने के पानी के। हथिया कश्देता 
है ओश वा) से इतना भारी है कि एक वर्तन से हसेरे बर्त- 
से में पाती की तश्ह डाला जा सकता है । यह कार्वीनिक ए- 
सिड गाप एवड़िया मरी! में हेता हे और जब केई औत ए- 
झि3 ३घ पर डोले ते। यह गाछ निकल आता! है । ग्वडिया 
मही में ओर केन सी वश्त है * खड़िया मरी वा छूने का प- 
व्येश् वा मर्मश को 3कडा आग में इला, फिश्उठस के। थारी २ 
आने) और देशेवा कि क्या द्वाता है । यटि हम पत्थ२ के 
आश से निकाले ते। मालूस हेशग। कि ग्रागमें शालने से वहे 
कुछ बदल गया है ५ याँरि हम उस पश एसिड डाले ते। श्रज 
बुलबले नहिं निकलेत; इस लिये जलने के कोश्ण उसमें 
है काश्दानिक एपि३3 गास निकल गया है । परेत यदि हु 
मे उस्त पश्णानी उाले ते। कठिन पदार्थ तए। है। कर गिर पे- 
उतत है, खेर इतना तथ जाता हे कि पानी उबलने लगता है। 
छुनेकेणत्थ२ के! तगाने से,कार्वीनिक एस निकल गयागे।- 
श्क्किक लाईम व्यीत छन बुझा हना रह गया । चने के भ- 
हैं। मे ऐप्ता हि होता है। ओप जय हम इस पश१ पानी डोले ते! 
बुर जाता है अजीत पानी के साथ मिल जाता है । इस बात 
. से हम ने सीए्व लिया कि स्वड़िया मही वा मर्मर छूने और 
कार्दानिक एशि३ को रसायनिक मिश्र है, तथा पार्थिव 


५३ 
पदा्श से हम गाप निकाल सकते है. ' 


श्श्वी ३ 8 
९३४) श्राक्वीज्ञन गास बनाने की विधि । 
परीक्षा ३९-- अब हम एक और पार्थिव परर्थ लेते 
है, यह पराए खटरिया मही जेस। प्रसिद नहिं है, परेव रस 
से हम बहुन कुछ सीख गे । जिस बेतल की सिट २२ मर्क- 
६६ । 


री आाक्ताईइ ( शिंगरफ) लिखा है उस में से थे।ड। सा ला- 
से चूशी ले क२ 2४७ काच की छ्हाटी नली में डाल दे) ओश३्‌- 
से के साथ कार्क ओऔश्काच की वक्र नली लग। दे और उ्‌- 
से के। एक टेकन में श्ररका दे। । फिर लाल जी के! तेष!- 
ओऔ-- इश्त का रंग ऊट काला हे! नाय गा, और फिर ने- 
ली के उड़े भागे। में शक उजला सफेद पदार्थ लग जाये- 
गा + नली के घिरे से गापत के बंलबल निकलेते दिश्वाई 
देंगे, और एक नली के। पानी से भ२क२ पानी की वटिय। 
में रएने से रूम इन के। अकद कर सकते है ' अब हम 
परीका कर सकते है कि यह के।न सा गास है, ओ॥२ यदि 


लकरी का उ्लगता सकड़ा साधा ते माल्म दे जायेगा कि यह - 


आऑध्वजन गास है, क।कि सलगती लकरी फिर जल उठेगी। 
अब इस लाल जर्णा के।. तपाते लात्े। यहा तक कि आ- 
क्ीजन निकल कर पीक्षे एक उन्नला प्रकाशक परार्ण रह 
जाय । अब हम रेखते हे कि यह केन स पदार्थ है । जञ- 
-ब नली में कुछ भी लाल तशी न रहे ने। नली ओर काक के। 
शानी से निकाल ले। कि दीपक के। हटा लेने से पानी फिर 
नली में 3 चछ जाये । जब सब कुछ ठेडा हे! जाय ते। 
लकी का क्लेकटा सा टुकड़ा ले कर उस उज्ञेल पद के 
खुश्च ले, ओर शत उजले ब्व ययणार्थ की छेलदे नली 
के। हिलाने से बाहिरनिकल सकती है । यर थात्त पारा हैे। 
इस से जाना गया कि तपानेस इस लाल चशो का वि- 
कर दे) पराथी में दे! सकता है «) आक्यानन ओ२ ९२) 
याश याल + केवल श्तना हि नहिं कि शस लाल चूर्ण के। 
जगाने से सदा पे ख ३ आधवतेजन निकल सकते हैं, कि 
& शत लाल जूशी के सभान तेश्ल से सदा आवतिीजन का . 
कर गरिमाश खेर योरे का समान परिम्माण निकलता 
|| 
जब तेम ने देख लिए कि इस का नाम आवशाईड था 
फ मर्करी कें। है - व्ये।कि यह आकतीज्षन और मर्सरी 
अ्थीव परे का स्सायनिक मिश है  केई नहिं कहसक 
ताथा कि यह लाल चूर्ण! दे। मिन्ने भकार के पर्दाथी से 
बना हे। । यह बात केवल परी दर माल्रस हे! सकती 
३ रसायनी लेगें। ने लाल ह्शी ओर उस से निकले हू 
९ आवधाजन ग्रै१पोरेकी ते।ल कर माल्श्म किया हे कि 
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रेड आक्शाईर आफ मर्करी<शिंगरफ) के २९४ फोशड से सः 

<॥ २०० पोश३ याए ओ॥२ ९६ योश३ आकीजन निकलता है, 
से। यह भी यह सिद् हुआ कि प्रदेक स्सायनिक मिश्य के अ- 
बयव सर नियत और अपरिवर्ति होते है. 


८३५० आक्ताई3 बनने से थात अधिक भा 
री हे जाति है 
जितने पार्थिव और कठिन चश्न और परटार्थ हमारे 
आप्त पास रि्वाई देते हैं, घरायः सब के सबे आक्ताईड हैं, 
ज्र्थाव उन में ग्रावशिज्षन किसी और वस्त के साथ मिला ह- 
खा हेशा है । से। लाहा, तत्डा,चाररी, नशे, सीस), श्रारि मा- 
र२यात्र परे की तर आ्रासवाज्न के साथ मिल कर आक्याई३ 
उत्पन्न करते है; और यह आदयाई३ असली यातसे भारी 
होता है केयाकि इस में आवशीजन भी है. और ग्रश्वरीजञन का 
भी कुछ न कुछ गुरुत्व होता है + 
शरीक्ष। ३१५-- ३४ बात के सिद्ध करने के लिये ये।- 
डे की नाल के आकए वाला उम्बक रे), ओए इस के सिरे के। 
बारीक ले'हच्चशी में झला ' यह ले!ह हुशी बुग्बक के सर) 
श चिमिट जाये गा और उस के सिरे! ९ एक प्रकार का कूर्च 
सा बन जाये गा । फिर लाहचुएं सेभत चुम्वक के। नरक 
की दएर! के एक सिरे से लटका दे ओर हसेरे पलड़े भे बह 
डाल कर ताल टीक बराबर करे! । चुग्दक से लय्के हुए ले। 
हेचरश के नीचे दीपक जला कर रश्वंदी; बम देखा गे कि 
शी के। भ्रष्ट लग जाये गी -- अर्थात बाय के अध्वतीज्ञन 
के साथ मिल कशलाहे का आक्ताई३ उत्पल देगा, ख्रे।र 


ष्षँ 
यदि तग्रोर चुम्बक के साथ बहुत सा लाहच्श! चिट 


हुआ देते तराज् का ताल बशबर नहीं रहे गा किन्ते लोहे 
का आक्ताई३ भारी हे। ज्ोथे गा । 


हिित्र २३ 


(३४) पार्थिव पटोथा में ने। थात पाये होते हैं। 
_.... शस पकार पिल्त ली दे। परीताओं! दाण सिद्ध हेशा। कि मे! 
....यदार्थ ग्रोर्थिव प्रतीत हेते हैं 3२ में घातओं! के होने का 


_. भी सम्भव हेतता है । शस बात के रिसवाने के लिए हम एक 


... बाराओर परीता करेगे । द 
.._ शरीत्षा ३*- नीले थाथे ग्रथीव सलेफेर आफ का - 
घश्की एक स्ते।टी शैसलैले/ ओर परीला नली में थार सा! 
अणा पानी शल क२ उस में सीन करे; फिर नीले णनी में 
चाकू का निर्मल फल अ्रय वा काई लोहे का उजला इकड़ा 
झॉला | श्राथ एक मिनिर पीछे उजले लाहे के। निकाल ले॥ 
तम देखा गे कि जितना लाह, नीले जल में डु वा डुआथा उतने 
लाल हे गया है; ओ्रार यटि तम इस के। मेला ते। थाल रूप 


हू 


९३३ 


ताग्ब का सा उज़ल! लाल रंग निकले गा » फिर लाहे 

के उसी में डाल े। ओर कुछ काल तक उस के। नीले 

पानी भें सेवा, ते। देखे गे कि नीला रंग ह३ हे।ज्ाये गा, 

और बहुत मा ताग्या छू की तरह लेफहे परवेट जायेगा 
चित्र २५ 


अब यदि तम उस पानी में निर्मल ले।हा झले। ते। फिर 
उस पर कुछ लाल व्ल नहि खेठे गी । से। रे! घकाश्से 
माल्यम हख किडस मिथ में से सारा ताग्या निकल के 
२ सेहे शश्वेठ गया ने .। 
घरीक्ष! ३३-- सेड णेसीटेर नामक खपेद कृवि- 
न पदार्थ ८ जिस के। साथारण। माघ में मुश्या संग कह- 
मे है) आधा औस ले। श्र ३छ के। एक कांटे से निमभ- 
ले गलास में रुव कर थारा सा पानी गले । यह तत्को- 
ले उसमें लीन है। जाये गा + जश्त के एक डुकड़े के। ए- 
के तागे से लकरी के साथ कोथे।। से। सब लकड़ी ग्ला- 
से के ऊष३ रहे गी ते। मस्त पानी में लख्केशा । इसी प्रको- 
२ कई जेटे! तक रहने देश ते! घात रूप सीसे की इलियें 
जप पर बने जायें गी ओर एक फाड़ सा जनजोये गा लि- 
से शिड हुआ कि सफेद इल्तयिं। में घात रूस सीसा है । 


(३०० केशइला क्या वश्त हे 

अरब के!इल के विध्य में कुछ मालूम करें ' हमजा- 
मते है कि के।इले में कार्य न रेश्ता है, वेयेककि हम देग्व 
ज्ोये है कि यह मलता है और वा३ के आ्ावधजन से मि- 
ले कर कार्वीनिक एसत३ ३7 करता है । उम प्रवेएि१- 
का पशल्तक में पछ जाये है। कि के।श्ला गे वा काने। से 
निकलता है, और कभी ते। एश्वी मे बहुत ह३ नीचे मिल- 
ना है और कभी थेड़ी 8३ तक खेादने से मिल जाता हे 
केश्लो। के विध्य में बहुत कुछ कह! जा सकता है,- कि 
यह किस प्रकार बने थे, ख्रै२ सन में के।न से परार्थ हेकते हैं 
औश्शन में से केशन सी वश्क न्किल सकती है, ओ्े१्हम उ- 
न के। क्या कर्ते हैं ५ ५) केाश्ल! किस प्रेकार बना था १ 
यशपि यह बात आध्यर्य) प्रतीत हे।ती है तथायि ठीकरे 
किकेश्ल/ उन पोदें! का अवशेय है जे। किसी समय 
में शरती पर उगते थे अर अब बहुत ह२ नौचे देखे 


्ष्श द 
हुए है । जे! कम किसी के।ईले के गएऐ में 3तरे! ता तम दे 
खा गे कि उस की भरमि ओर छत पर पन्ने! ओह पोरेी के ख्र- 
नये भत्ते। के चिह्न व श्रेक लगे हुए है मिस से जाना गया कि 
वहं' परयोदे दबे हुए थे: और याटि हम केश्ले का बड़ा प- 
तला डुकड़ा काटे ने। उस में भी ऐसे चिह टिश्वाई देते है 
जिन से माल्स हेशता है कि यह वश्वेतः घेर था । 

(२) काईलि के अत गत केन से पदार्श है, और इस में 
से केन सी वस्त निकल सकती है १ के।इले में कार्बन दे।- 
ता है, और यदि यह निर्मल ज्वाला से जले ते। हम जानते 
है कि कार्दीनिक एसिड गास बनता है; और यदि थे ध- 
सी आप से जेले ते। हम काजल वा कार्बन केरले से से 
सकते है । के।इसे में कार्दन क्ष!३ भ्न्‍्प पदार्थ भी लेते 
. है; स्समें हारदोजन भी हे!ता है । 

८३९० केरले का गास बनाने की विधि । 

परीक्षा ३७-- थे सा के।इला पीस कर अंगरे जी 
डक की चिलम में डाल दे; फिर उस के ऊपर गीली मह! 
का छकना दे कर छाप दे; ओर मही के। रब रजने दे।। 
जब यह रब रूरव जाये ते। अगरेशी इक्के! की चिलम के। 
गाप्त के दौपक की ज्वाला पर बोध दे। । शत्काल इके के सि- 
पेशे गीला एंग। निकलेने लगे ग औ२यरि श्स पीले छए 
के पास जलती दीज्आा सलाई लावे ते। वह प्रचश३ लाटसे- 
जैलेने लेग ग।। यह गूंझं। केले का गास है, परत मे- 
सा हम सेरें में जलाते हैं बेस शुद्ध वहिं । ग्रव इके के 
िरे के। यानी में जुबे! रे, ता गास के बुलबले निकलते 


टिखाई देगे; ओर यदि लम एक परीता नली के। यानी 
में भर कर इक्के के सिरे १२ था! रेवा ते। इस गास के बे - 
लंबले ग्रकड़े ढोते माथे गे । तेम शस गणस से नली के। 
भर सकते है।, और यदि दीयास्लाई नला कश श्स के पा- 
से लाओ। ते। वह जलने लगे गा ! श्स केश्ल के गाप्त में 
कार्वन रेण्ता है, क्येंकि जब यह जलताहे ते। शर्त की 
लाट से हम काला काजल अकहड़ा कर सकते है, औैशर तम 
जूने के पानी की परीका से देश सकते हे! कि इससे कार्या- 
निक एसिड गास बनता है; इस में राईड्रोजन भी हे!ता है, 
केंशकि यदि वेमे एक सद्द झएवा गलास केदइशे के गास की 
आंच अआशरश्वा, ते! गलास के अर पानी की खून श्र्क- 
है। जायें गी; श्स से जाता गया कि केशशले के गास का 

हर्षड्ञोजन बाय के आक्तेजन से मिल कर पानी चने 
गया 

. हम जवेधिक) पृष्तकमें पछ जोये हे! कि कारले को 
गास रूप रहित खैर श्रटप्प हे।ता है. ओ२ वाद से लग 
ओ इस्त के। ख्र्ता लग सकती है । विचार करे कि २ने 


| 


4 

दल के हिड करने के लिये छपे फेल सी परीक्षा कर ३- 
के दे। । 

जितना केश्ले का गएश हमोरे नगशेमें दशा नाताहे 
इसी प्रकाश्ये बनाया जाता है » अगेरेगी इक्ेके स्थान 
यर ईटे। और कभी २लाहे के वेडे २ भेदे बेस्ते मोते है इने 
के। अगरेजञी में रीरर्र बोलते है और चुटकी भर केले के 
श्यान रुजारे वन केले का गास बनता है, और ग।स ऋल- 
दा करने के लिये क्ारी सी परीता नली के स्थान जेहे के 
बड़े २ गास श्।ल३३ श्रथात उदास ग्राहक वंते ऊांते है । 

जेब अ्रेगेरेजी शक्का वेड़ा हे। जायते। मही के। उठा से। | 
विलम में जला हुआ केाइला देखे गे; यह के स्ल का कु 
छ यद कार्बन है। थे सा कार्टन शेर शाश हाईडोजन 
गासे वा यानी दा रह बन कश्निकल गया रे, केकि जख 
काइले के। तपाया शाता है ते।यह सब बस्त बनती हैं । 

केरल) के बड़त से भेद है कई गास बनाने केलिये र- 
के नहिं हेशते हैं. शरर कई होते है. , रस का कारण यह है 
किकरयेंमें कार्बन अधिक ओर हाड्राजन याड़ा हे!ता डै 
और कईयें में श्सके विपरीत । 

केाश्ले के गाल के शिवा३ हम और बडुते से! १रत के।३ 
ले से ले सकते हैं । यथा टा२ जे। रस्सिये! के। लगाई जाती 
है, बया राल और कई गरकोर के २० । केपइले। से इन रंगे) 
के निकालने की विधि अभी तप सम्ऊ नहि सकते । 

। 52 केरल किन किये कामें। में उती मा- 


२ 


जणेहे से शहें! में रस बात का एरा २वर्शन नहिं हे!स- 
कता कि के।इले से कया ९ लाभ हेशत है ' विचार करे! कि 
केएलें। के दिन रंगेलेशइ की कण) दशा हेशी + केइसे 
के सस्ता हे ने से हि हमारे कारखाने जदी हैं । ज्ञाड़े में 
हमारा सर जया मीयन भी श्सी वस्व की प्राप्ति के आा- 
शअय है ' रेल की सरके। ओ अभियेते। के बिना हमारी 
युवा दश। द्वाती ! औ२ यह देश केइली के आश्रय हैं। 
और बैरन में प्रत्षेक स्थान पर केइला नहि मिलता सि- 
न प्रदेशों में केश्ला! मिलता है वह! शिल्प विथा का वश 
अचार हे!गया है, जहं के'इला नहिं हश्ता ३न प्रदेश में 
केवल स्वती हिसे उप जीविक) हे।ही है ' मेसे जिला लि- 
न्कने मे केशरल है. औ२ रूई के कारखाने भी है; स्कश। 
लए भें केइल हैं औे/र लेपहे के कारखाने भी है, सिला 
शार्क में केइल है और ऊन के कारखाने भी हैं, परंत के 
शए० सशक्त श्र।२ पश्ेय३ मे केशश्ला नहें मिलता और 
वही देड़े कारखाने भी नहिं; इन प्ररेशे) के लेश मय: 
छेती से अजीविका करते है + 

श्थ्वी। १४ 
९४५) कोश्ले का गाछ ओर लाए । 


झऊब हम केारले के गास के साथ थेरी सी परीला 
करते हे ओह देस्वेते है कि लाट के वियेय में हम क्या 


कुछ सीश्ब सकते है » क्‍ 
परीक्ष! ३९-- हाईड्रोजन की लार से देंगे थे 
प्रकाश लिकलता है € देशेवा परी (५2 और केशइल के 


४३ 

गास से बहुत ? बन सन साहिब के गास वर्नर्‌ अर्थात उडा- 
श रीपक के साथ एक छेरी सी परीला ह१श शीत हि श्स 
का समाधान हेजजोये गा * यारितम इस दीयक के नीचे के 
छिद्र अगलियें। से बेद कर देश त। तम देखा मे कि गाल ३- 
चए३ लार से जलेगा ओर यदि लम अपनी ऑअयलिये हटा 
से ते। लाट मेर है। कर नीली है। जाथगी + ३स का यह का - 
.._ रण है कि उज्ली लार मे कार्येव व काजल विभक्त देशकर 
विद्यमान है परंत नीसी जाए में नाहे । उन्नली! लाट के ऋप- 
२ कुछ सेकशए३ तक एक सफेद कागज रब, दे। उस के यू- 
सर! लगजापे गा, परेत जब नीसी लार पर रखे। ते। धरा ने 
हि लगे गा । 

द कित्र २८ 


प्रचए३ लार में एर्णा दाह नहि हाता और कार्यन के कादि 
मे पश्माश३ सार में अलग रे'जाते हे और उस के। १चेश३ 
करते हे; नीली सार में साए। कार्वन वायु से जल जाता है। 
यह बाय गे।ल किंदे। हरा भीतर घुस आता है ओऔः२ जलने 
से यहिले के।इले के गास से मिल जाता है * 

परीक्षा ३६-- साथारण मे।म बत्ती की साट के मित्र. 


ध्े 

भागे के। समान से देश३ ना चाहिये, औ२३$न से बहन कुछ 
ज्ञान लाभ है! सकता है जब मे।म बच्ची जलती है। औ२ 
वायु न चलता हे। के उस की सार के। ध्यान से रेखा मे। 
मारूखष देश कि साथ के तीन भागहें 7 

९) एक नीला शहर घाय। अशट्टरप दाहिर का आासकार. 
ने; यहां! एर राह एर्श होता है । अजी आप 

(२० खेदर काजकाश मय आयकर], गई। काशइल भर 
लग देश है और मकाए! निकलता है और राश्‌ एए बह. 
ह्वेह्! * ४५ द 

९३० पक काला पक के! अदर देश है, यहे शन भ- 
लो गास है, ओह वश्नी मे निकलता है | 

बश्ततः मेशवत्ी भी एक प्रकार का रस बनने का को- 
शदाना डै, शाम वह वश्त है जिस से गास निकला से थ।- 
२ दही 3स शैदर्ट र भहे का काम देती है जहो ए२ कि गाए 
येनता है, ओर इस के ऊपर कहिर के गाए जलता है । 

खिल रर् द 


३8 बात के जाने के लिये कि यह शक अक्जलागो. 
सके एक छे।टी सी काद की वक नलें ले! और उस को 


श्प्‌ 


पक सिरा लाट के काल मधा में रवा; काला गास नली में 
चए जाये ग। औ/२ हमेरे सिरे ११ हम उसे के। ग्राग लगा स 
कते है € देखे चित्रे २६) । 
८४१) केारले के ग्छे। का बेड़े शहद से झुय्ना 
“ इसे का कारण, ओर रेकने का उपाय । 
तुम सबने सना हेागा। कि कई दार केरले। के गे में 
ग्रग्मि कुज्कटिका < फायर डेम्प) अथीत एक प्रकार के के३- 
ले के गप्त से बड़े भयानक उपद्व हेते है । वायु के साथ 
मिलने से श्स मे आग लग जाती है ओर बहुत से स्वनेक 
लग मरजांते है । गछें। मे अगेर होने के कारण खनक 
लेणे। के। काम कश्ने के लिये अपने साथ दीयक से जाना. 
पड़ता है, और जब केले में से गास वा श्रगि कुल्क टिका 
निकल कर रवाक से मिलजाती है ते। दीपक से उस में आग 
संग जाती है, फिर बड़े भये कर शह के साथ कान झुटती 
है और बढ़त उकसान हेतता है। इन भये कर उयदवे। के। 
शेकने के लिये डेवी साहिब का सतादीपक वन नाना हे। 
अब हम देखे गे कि इस दीपकसे यह बात केये कर ढेतती है। 
थरीक्षा ३२-- साथारण लाहे की तारे से बनी हू- 
ई जाली का एक डुकड़ा ले। ओर ग्रास के दीपक वा बन्स- 
नसाहिब के दीपकपर लगाओं। फिरगास आने दे। और 
जाली के ऋप२ उस के। जलाओ। फिर जाली के। दीप के से 
कई २च्चे ऊषर उठाओ।; ते। लाथ तारें। की जाली से नीचे ने- 
हैं उत्तेरे गी (चि+३०) । इस का क्या कारश। है । धातकी 
जोली उसता के। इतना शीज्र रेकच लेती है कि फिरस से गास- 


अबे कल्पना करे। कि हम ने शस्ती प्रकार की तार की जो- 
ली लाटके दीक चारें। क्राश लगा दी; ते। हमे जाली के ओर 
२, लाट के। देखे गे, ओऔै२ जाली के कि! दर मकाश। ब-- 
हहि२ आये गा अर वाय भौतर जोये गा; परत जाली में से 
लाट बाहिर नहिं अासकती । इस लिये यदि हम उस पका - 
२ का रक्ष। दीपक ९ मैछ। ३« वें चित्र में दिश्वायागया है )ले 
कर कान में जाये ने। अमि कुल्ऋरिका के। आग नहिं लगती 
कया कि तार की जाली में से लाउ बाहि१ नहिं जा सकती + रे) 
डेवी साहिब के र्तादीपक मे बड़ने से लेणें। की जाने वच 
झाती हे । .. 
३०वें चित्र भे इस देपषक क। आकोर दिखाया गया दे 
लम रखते हे! कि तारवी जाली के श्र गुशठन के अद२ ला - 
२ जलती है; और यह ताली नीचे पीतल के तेल पा| के सा 
थ पच दाए इ७ लगी हुई है ' अ्रबेवम ने शीख लियारे 
के किस प्रकार शाख के खो रे २ शिदानत भी दुनारें गौवें। 
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की रक्त का कारए। हे।सकते हैं, श्रै२ इन के? बर्तने से हम नि- 
भय है। कर के।इल. जेसे उपकार परार्थ के| से सकते हैं । 
म््लपदर्थ ओर मिणयदर्थ 
, (७२) श्वेक्त परीक्षाओं! से हमने साधारण) पार्थिव पद 
शी के वियय में बहुत कुछ सीखा है , परत यह परीसा ब- 
डुत थाड़ी है और रसायन लागे। ने इस विधय में बहुत सी 
परीक्षा की हैं औ॥२३न से शण्वी के अवयवे का बडत कुछ 
इन्नानत जान लिया है । केवल ग्रलिककन और परी, से ही 
हम रसश्यनव विद्या में कुछ सीख सकते है; ओह? ज! परार्थ 
मिल सके उन के गुऐे। की परीका करना, और देखना कि य- 
डे किन पदार्थ से बना है ओर किस प्रका२ के पदार्थ इस के 
ज्रेतर्रश्डै, यह सब स्सायनी का काम है । 
इस प्रकार रस्तयनियों ने सब परी की परीसा की हैं 
चाहे वह वायु से निकलते हैं, वा समद् से वा शथ्वी के गरर- 
,_ २रे चाहे! वह यात्त दे का पोदे वा जीव । उन्हें ने जान लिया 
है कि मितेने पसर्थ मिल सकते हैं दे! बड़ी अएिएयें। में वि- 
भक्त है! सकते हैं 
(९) झलपदार्थ अर्थीव जिनमें से केई भिन्न परार्थ 
 जहि निकल सकती... 
(३2 मिश्रपरार्थ-- ग्रथीत मिन में से दे! वा ऋधिक 
जिन्रे यदार्थ निकल सकते है । 
_(७३2 अब हम मल पदार्थ औए एरिथ्रपरारथ के कुछ 
348२० लेतेरे । पहिले गाहे। भें आवशाजन गास मूलप- 
दर्थ है, आकशक्षव में से और केई पदार्थ नहि निकल 


श्द 
सकता । श्सी लिये हईज्लोज़न गाप भी म्हलपदा है 
गरंव केशले। का गशस म््लपदार्श नहिं किंत मिश्य हे, देय! 
कि हम इस का विच्छेद कर के दे। मित्र पदार्थ श्र्थात कार्बन. 
वा काजल और हाईड्ोजन गास निकाल सकते है , हम दे- 
खे आये है कि कावानिक एसिड गास भी कार्व न और था 
क्रीज्ञन गास का मिश्र हे । इसी प्रकार हुवे पदाथे। में पारा 
थात मलपरार्ण है; उजल दव थात के विना इस में से अर 
कुछ नहें निकल सकता परेव पानी मिश्य है; कयें। कि हम 
रेख आये है कि णनी में दे। पदार्थ अर्थात आक्वोजन और 
हार्रड्रोजन देश है । इशी प्रकार बड़ूत से कठिन यरार्थ भी 
म्घ्त अर्थात्‌ अभिश्व यदार्थ ड्डै ररर कई मिश्य है; यथा एरि- 
गरफ मिथ परार्थ है वे! कि इस में से पार थाल और श्र 
. कीज्न निकल सकते हैं; स्वड़िया मही मिश्यहे केयं कि उस 
: में से कार्वान्कि एसिर और ज्ूना निकल सकते है; साधारण 
लब्न मिश्य पदर्श है के कि हम उसमें से क्लोरी न नामक - 
एक गीला गाहे ओर एक थात्र निकाल सकते हें; वैसा ही 
नोलायेाया, केें। कि हम 38 में से उज्ञला लाल ताव। श्र 
सल्फ्ररिक एसिर निकाल सकते हैं । परत गंधक कार्दन 
'फाप्पेश्श्स तम्ब, लाहा, चान्दी, सेना आदि कठिन वस्त 
हल पदार्श हैं कया कि रन में से स्तायनी ल्षग काई लिन 
शरटार्थ नठि निकाल सके « श्र नहि श्न में से किसी पर) 
ज के। बदल करकेई हूसए पदार्थ बना सके है । 
(४४) खपने आस पा्त के परी प२ निरंतर परीता 
क़र के रसायनी लोग ने मालस कर लिया है कि श्थ्व। 


्् 


से ऊपर, नीचे वा एथ्वे! पर नितने पदार्थ हैं वह सब जेसछ 
८४३० महल पदाशी। मे से ही एक वा साधिक पर से मेने हैं 
इन में से कई ते। श्राकीजन की तश्ह्ट दायबीय अवश्या में 
शांये जोते दे ओके परे की नेश्ड व हेते है; परेड बड़ 
ते से गंधक तथा लाहे की तरह कठिन हैते है । इन में से 
बहुत से मऊ पराश ते। अमिण अथात खत अवश्य 
तथ। मिश्र ग्रवश्या में पाये नाते है, ओे।२ बजभतमिलते हैं; य- 
शा आकशीजन खतेतवस्थामें वायु में रहता हे और मिआाव 
स्या में जल में रहता है, और ग्न्‍्प भी बड्त से पदोथी से मिल 
कर ग्रावत्ाई३ उत्पन करता है । परत बहुत से मल पदार्थ 
: उर्सभ हेते हैं शर४ बहुत थेड़े स्थानें। मे मिलते हैं, इन का शि। 
स्व आदि में बढ़ गवहार नहीं देता । फिश्भी हम के। यह 
कहेने का अधिकार नहिं कि वह निकम्रे है । इन पढे में हू 
म केवल उन्ही के विषय मे लिखे में के। अधिक मिलते दे । 

लाबव के लिय हम झल पर्दोर्थी के दे। भाग करते है ए- 
के थात यथा ले।हा, वाण्दो, से।ता,चारी; हसेरे अशाव यथा 
आक्वीजन, गंध क, कार्द न । यदि इन झूल पदाथी के नम: 
ने देखा ते पात ग्अ्रथा३ पर्दाथी के सवइ१ में तत्काल 
भेद प्रतीत है। जाये गो + 

केबल पंद्रह अथात है परत थाव उप्हे । 
येड़े बेरे झलपदांयी के नाम नीचे लिखेते है । 


आवशेनन (ग्राशाद> आयशा ८जलेहा) 
हाईडीजन (जलकर). प्रएमिनिय्म ( स्फटीकर) 
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नाईड्रोज़न (ज्ीवालक) केलएियम 
कार्बन. <झ्ह्गस्क) मेगनिशियम ९ यरुते#) 
क्ारीन ८हरिन)  सेरियम 


सफर. (गंधक) पेएफ्ियम ८लघुतम ) 
फाफ़ार्स (प्रकाशर) कोप१थ ८तम्ब।) 


शिलिकान निन्‍्क (जरत 2 
टिक (टीन शेग) 
लसेड (सीसा) 
मर्करी (पार ) 
शिल्वर (चार 2 
गेल (सेना) 


इन <३ मलपदाथी में भिन्न २ ग्रश हैं, जिन के दारा 
यह पशचोने जोते हैं और एक इसरे से अलग हे। सकते है। 
यरत् कई ऐेसे हैं मे! आपस में बहुत मिलते हैं; जैसे गेग 
और शीश आपस में बद्चत सट॒र। है, परंत अप 
३ हाईड्रोज़न श्तने सशण नाहिं । जब हम रन सर 
के आपस में मिल कर मिम्य पदार्थ उत्पन्न करने के प्रकार 
के देखते हे ते। मारूल हे है कि परणर ग्रतहश पद. 
मिल ज्ञोते है * यथा रंग ओर लाडहा मिलने से केई ऐसा... 
पराए उसन् नहिं हे ने। भव घात ओं से णणे। में बड़त 
मिले है; यरेत आवशीाजन औए हाईड्ोजन (विरुद्ध युण 
हेजे के काश्ण मिल कर पानी उम्प ने करते हैं, और यह प- 
राय आवकतीजन और हाईड्डोजञन से सर्वथा मित्र है ' सब. 
यदाशथी में यह बात पायी जत्ती है कि जे। पदार्ण परण्यरमि- 


रे 
क् थर्मा हैं। उन में बहुत शीज्ध रसायनिक सयेग डे।त! है । 
जात झूल पदार्ण ९७. 
(४५० श्र हम उक्त कम के अचार बड़े २ 
जले पदाणे। के यश लिश्वते है । 
आवधीज्ञन ग्ररूण, श्रटएप ओर रसशहित गास है ! वा- 
ज में यह गास खत्ेशवण्या में पाया जाता है ओ्र!२ अपने प- 
गिम्ाए से चै।गुणा नारेज्रोज्न से मिल कर बाय उत्पन्न कर- 
ता है । एक छोड़ सब मूल पदार्थ! मे मिलकर श्ाक्ताईड 
उक्त करता हे । जब आवशिजन अन्पम्बल पदोथी से मि- 
लता है ते।उण्ता श्रेश कभी पकाशकांभी प्रडभीव हेत। 
है और हम कहते है कि पदार्थ जवता है। सोरे चदान 
बालू, मही वथा खनिज में श्रवप्/नन मिलता है । हमारी 
शुणश्वी का ग्राधा तेल स्राववीलन है । ग्रावतीजन जीवे के 
लिये अति श्रवश्यक है, वह ३8 से याह्षलेते है, रूधिर सड़ 
देता है और शारीरिक उस्शाता स्थिर रहती है । 
आवीजन दाल बहुत से सिखा पदोथी के। तथा कर. 
हम स्पुंद श्राक्दीनन निकाल सकते है यथा शिंगरफ के। 
नली में वाक्कोरेट आफ ऐेरपा द 
के। बड़ी दे।तल में तपोने से हम यहे गास विकाल सकते हैं, 
औरश्स में खलगती हुई लकड़ी का इ्कड़ इलने से परी- 
वो भी कश्सकते है , यदि ग्राव्तीजन हेश्ग) ते! सलगती 
लकी जलने लगेगी । । 
_ परीक्ष। ३० की अ्रपेज्त से यदि श्रधिक आवधाजन 
वयाता चाहे। ते! आथ और पिस। हुमा क्षोरेर आफ 


का ७५ 
_ग्राशश ले। और इस में इतना श्राक्ताईड ग्राफमेगे नीजमि- 
लाथ। कि काला है। जोये + फिर शस ज्ए! के। एक बड़ी केते- 
ल में डाल दे; इस बेतल में शक झिंद्ी वाला कार्क ओए ए- 
क लेडी वकऋनली लगा दे, औश्वेशल के! एक चेक मे अट- 
का दे, फिर नीचे से धीरे थीरे अच रे! फिश हैये। उप! गा लि- 
कलता जाये उस के २३ चित्र के प्रकारसे बे।तले) में 
खकहा कर ले। । 
खन्त परीक्षा हरा मारूस कर सकते है। 
(९) कि यदि एक भप्म कच्ची का सिरा सवलगता है। ते। 
उप्त के। ताश्में लग कर आवतिजन वाली बात- 
ल में इल ते। फिश जलने लंगे गी; खेर फिर उस 
में चूने का पानी राल कर सिद्ध कर ले। कि उसमें 
कार्दीनिक एप्ति३ मे ।. 

(२० कि खेलगता केइला आक्तीजन में प्रकाश मे. 
जलता है और कारवीनिक एसिर भी उत्पन्न हेशतारे । 

९३० कि यदि गेधक का टुकड़ा गाल कश चमते में उ.- 
लत्ताह्सा श्ाउसीजन में इुबेदें ते! उजली नीली 
साथ निकले भी । 

८४) कि यदि सहेव फासफे।रस का क्षय शा दुकडा ३- 
मेंते में अल कर जलोये, ते आक्वै।नन में डुबेनि 
से फेसपकाए से जलता है कि श्ोश्व सहा२ नहिं 

। शेकती १ 
हमे यह भी सिह कर सकते है। कि गंधक के जलाने से. 
जे। रुपरहित गास बनता है, ओश ए।सफेश्स के। अल्ा 


कै 


मे से भा सफेद शुओ बनता है यह देने! एसि हैं; केशकि 
यरि तम नीला लियमस ये।लकरे श्तेक बोतल में अली ते! 
नीले रंग बालो इव पंदा लाल है। जाये गा ।  # 

_ (९६) हॉईशोजन भी अरूप अरटश ओएर रसर२टित गा 
सरे । यह वाय में रूतेशवस्या में नहिं रे।ता, किक फदी 
मे आदशाजन से मिलकर रह तो है। कई पकारेशे हम पानी 
है ह/ईड्रोज़न निकाल सकते है ( परत नया ९५) और 
यह भी रख सकते है. कि जबे हा ईड्ोजने वा में जरूता है 
हे छड़ णनी दनता है । हाईज्रेमन बेडुते से मूल पंटोथीरे 
मिल शकत्ा है. कार्बन से मिल कर फोयेर उम्य 

खागि कुम्करिका उस करा है पह पसर्ण केइलेी के गा 
मे छता है , शब एसि3 अथीत अम्ल प्ररोथे मे. हाईडरे- 
जन डेशाहे यथा नाईडिकप्सिउ, सल्यएरिक एसिड हाईओ- 
क्लेरिक एछि३/नितने पदार्थ हम जानते हैं 33 सब में हर्भझ्े- 
जन लघु पदार्थ है "वायु से २६२ शशा खज है, इस सिये 
बेेलन अयथीन ओरयान मरने में वर्ती शत है । 

८४०० नाईशेजन भी गरशय स्श्शप ओ ३ रसरडित 
शा है । यह वायु में लतंजावश्या मे रहता है; फोस्फेशर- 
से का ट्कड़ा जलाने से (शीला < ) हम बाय के आवतेज्ञन 
के गाईड्रोजन से झलग कर सकते है ' 3 23: 0522% ; 
गण तथा एमेनिया आदि बड्त से मिल्य पर्थी मे. नाईट 
जन पाया जाता है । जीवे के मास में भी यह गास हाल है 
नारईजेजन औज् है) प्रो से नहिं मिल मोगा औरे 4३ जड़ 
झा है । मयर आपजलत है, न इस में केई वश्त जलती 


डे 


शह सकती है और न इस में केई जीव जीता रह सकता रै । 
शरंत यह वि६ नहिं है; ख्रा३ रस में जीव केवल इस लिये मश्जा- 
जेहें कि उन के। आ्रवतैनन नहिं मिलता अथीत उनकाशथास 
. रूकजाता है 

नाईडोजन के। हाईज्ेजन के साथ मिलाने से अमे।नि- 
याउफत्रदेशोहे। गैर इाईड्ोजन और ग्राकयीजन के साथ मि- 
लाने से नाईग्रिक एसि३ बनता है । 

चरीदा ३० -  नर्शद्रिक एसिर इस प्रकार से बन्सक 
ताहे कि आप ओस शेर पीस कर वक गली के गेलाकाए 
में अला फिर उस प२ आय शस सरफ्पूरिक एसि३ उसे । 

सिर ३१ 


फिश्मे।लाकरर के नीचे दीपक रण; और एक बड़ी बतल 
ज्षकर पानी के बर्गन में टंडी सखे। कि नली दास ने! एसिड 

आये ससमें ग्रकहा देशश जप्ये । यह नाईट्रिक एसिर है । यह 

जड़ा खट्टे श्र विनाएक द््यहै ' तीतण नईदिक एसिर यदि 
, शरीर के चमड़े से छू जायते पीले दाग शेर जए हे। जाते है। 
चुला हुआ नीला लिय्मस इस से लाल हे। माना है देपेशकि २- 
ह एशिड है । ओर यदि किसे अल्करी € स्वा२) पथा कारिट- 


अर 
क गेराशसे( ने! लाल लिसमस के। नीला कर रेता हे) मिला- 
ये हे। रस के एछििरे। वाल गुण हर हे'ज्ञायें मे । ये।ड सा का - 
शर्िक पेशटप ले), उस में कुछ सि2मस डोला, फिर थीरे से 
उस्ममें कुछ नाईद्रिक एसि३ मिलेोशे। मे। नीसा। लिय्मस ऊ- 
2 लाल हेोज्ञाये गा, वेषकि एसि३,अल्कली श्रथात सार के। 
जद्सीन कर देता है अर्थात उस के गुऐं। का नाश कर रेत 
है। अब यदि चीनी के खेटे से बन में पानी के। वाल क२ 
डोले ते। एक सफेद लवन नीचे रह जाये ग। और यह नाईर- 
२व। शार है, और यहे नाईटरिक शसिड ओर पाटाए। के २- 
सायनिक संये|ग से बनाहे और हमने माई डिक एसि३ व- 
नोने के लिये नाईं2२ श्र्थाव शेरे से है कामलियाथा ' य- 
दि तम इस के! बहुत तप कर पानी में लौन करे ते। मालूम 
हा कि स्स मिश्य द्रव से नते। लाल लिरमस नौ देगा शे।- 
रन नीला लिरमस साल देगा, ३७ से जाना गया कि लवन 
उदाशीन है । 
ए४8३८ अम्ल) अल्कली पवार) औशरसाल्(लवन। 
इसपरीजासेवम ने सीखा है | 
(९) किएश्त३ उस पदार्थ के। कहते है जेर ग्वद्टा और वि- 
नाशक है। औश्चुल हुए नीले लिग्मछ के लाल करेगे , 
८३० कि चल्कली वा खार वह परार्य है ने। घुसेहए लाल 
लिय्मप के नीला कश्दे औे परे के! उर्सीन 
कंश्ने की शक्ति रत! दे! । 
८३० कि लद॒न वह पया्श है शे॥ रशलिड ओर श्रस्क ली 
८रवार) के फिलने से ने और उदासी न हे जाय । 


३६ 

यहां भी हम टेखेत हे कि असडश परा् एक हसेरेसे 
र्सायनिक पकारसे मिलते है । नाईदिक एसिड ओर पे।- 
टाश में दह। ही भेद है, औए इन दाने। के मिलने से शार। ब- 
'नत्ा है ओर रस के युश उक्त दे ने। पद यी के येशे। से शर्व- 
था मिन्नहे । है? 467 /(४//%- ८. 

(७९) कारन ९ अज्भ।रक 3 यह गल पदार्थ 

कठिन हेशतोंड़े, खतेजा/वश्या में केले की सू३त में. हेश्तो - 
है रे ओए मिज्न पा थी के स्व॒र॒प में भी कार्वन खत्डा| - 
स्या में पाया जाता है, एक ते। रूप रहैेत कठिन मदि। जिसे 
के हीरा कहिते हे, हुस२ एक पड़ पंदोर्थ लिस से पिनसले 
बनदी हैं औ/२ जिस के। काला सीसा कहते है 4 हम किश 
अकार सिद्ध क१संकलने हे, कि यह भिन्न २पकार के पदार्थ 
-श्सायन शास्त के अवसर एक ही है । कल्पना करे। कि है- 
मे कोल का एक कड़ा झ्राब्शिजन गास में जलायें के! को- . 
वीनिक एसिड गास उत्पन्न हेशगा; यदि हम काले सीसे का 
शक ३कज जेलायें ते! भी कार्बीनिक एसिड गास बने गा, 
ओरफिर यदि हम हीरे का डुंकड़ा लेकर ज्ञलायें ते। भी को- 
बी/निक एकिउ बनता है । इस से यह सिडे डेशता है कि के।- 
ला, काला सीश। तथा हीरा, इन तीने। पर्दा में कार्बन 
हेता के । व्या कार्वन छेड केईई ओह भी पदार्थ इन में हेस- 
ता है? नहिं, केक यदि पक का बशाबर २ ते!ल -- ९४ 
गैन के।ली, "यग्रेव काला मी) ओह (थेन हीर। 7: ले 
कर भ्रलग २ जलाये ते। प्रग्षेक से कार्वा/निक एसिड को ब- 
शबर २तेल अथीत 5५० येने उत्पन्नहे! गो । से। यर्येपि यह. 


३३ 


भिज २ पटाश प्रतीत होते है. फिर भी बड़ मल्‍्प जन श्रे३ साथ 
रण केला रीक फ्क ही ससायन्कि पदार्श ग्रयीत कार्य न है। 
सोरे शेरदें! और जीकें। में कार्द न ग्रवर्प हे।ता है. । यदि लम 
लकड़ी के केले का टुकड़ा लेकर देशेवा ने। लकड़ी की बनावे- 
ट औएर स्वरुप उस में दिश्वाई देते है; यदि मास के टुकड़े के। 
जला कर केला कर दें ते। णीज्ञ ही काला कार्दन टिग्वाई दे- 
ग। परेते यदि लकईी वा मंधस के। ए्ण। प्रकार से जला दे ते। 
. साण कार्वन कार्वीनिक एस्तिउ वन कर उड जाये गा, और थे। - 
डी सी सफेद भस्म पीछ्ते २ह जाये गी 
घरीक्षा ३४-- इस वातके जानने के लिये कि पोरे। 
अं कार्वन हेता है सफेद स्वाएड की कृछत डइलिये ले कर ग- 
लात में डाला, और श्स में येषड़ा सा तथा हुआ पानी डाल 
कर गाए शर्दत बनाओ, फिर रस शर्दत में तीत्ण सल्फ- 
रिक एपि३उ गला । तत्काल शर्बत का रंग काला रे! जायेगा, 
फिर उस प२ ऊाग ग्राज्ञाये गी ओऔ॥२ सारी सफेर स्वाएर का 
ला काला बन जाये गी । इस का काए। यह है कि रव। - 
श३ में कार्वन देश है जे! इस प्रकार इश्प डाजाता है । 
यदि यह श्क मूल पदार्थ शश्पी पर न रेप ते। क्या हे। - 
ता ) केई मौव वा पोर। नहे/्त+ ' से। एक सूल यरार्थ के 
न होने से इतनी जड़ी स्वश्वी हास्कती है । 
द 2३ कार्दन केवल परदे) और जीवे। के हीं शरीर में न- 
है हे।ता किन्त बाय में भी कार्वीनिक एसिउ की अवस्या 
में रहता है, और परील। ९ से तम समऊ जाओ गे कि यर 
कार्वीनिक एसिड गास जे। बाय में वियमान हे पोदें। का 


९ 


आह डेता है । खड़िया मही हने के पत्यर नया सेग 
मर्मर अतदिकई चटानें में भी कार्वेन होता है । 
अयात मल पदार्थ (८ 

(९७४) मितने मल पर्ाथ। का हम पीछे वर्णान कर आो- 
येहें उन सब में क्लेशरीन के गण बहुतविललशा है । यह पी 
ला सा गास है; शस की गेध तीदए ऐेती हे ओर जे! यह सा- 
से के साथ ग्रेट चला जाये ते। विध का काम करना है + क्ले।- 
शीन प्रक्रति में सवतेशबश्या में नहि मिलता, परेत साधाश्णा 
लबन आरिकरई मिश्र पटाशी से निकल सकता है । यह के 
रत मे। हूम भेजन में डलने हैं, ग्रौश निस से समुद्र का पानी 
खारी होता है क्लारीन ओर सोारियम थात से बनती है इसी 
लिये रस के। क्लारईर आफसेारियम वा सेरियम क्लेशराई ३ 
कहते हे. * 

परीत्षा ७---- साथारए लबन सेक्केशिन इस प्रका- 

२ निकल सकता है, कि उस में थे ले क मेने नीन आक्शो- 
£३ पीस कर डोला, फिर इस मिश्र के। बड़ी बेल में अले। 
ओरकछ सल्फ्ारिक एसि३ में उतना है। पानी मिला करमिशआ 
में फेंके मेज्ता शश्वें चित्र मे दिस्वाया गया है एक वक नली 
लगा कश् बेनल के। थेरा २ तपाग्रे), ते! एक भारी पैदा गे 
थे शाला गासत निकलेगा; ओर कमर इस के। एक रखती बेतस 
में अकह कर शकते हे। । 


यह वही क्ारीन है जे। लवन में सोडियम घात से मिला 
हुआ था; ध्यान रबना चाहिये कि प्यास के साथ अंदर न चल। 
जाये बेपकि इस से खासी हे।वी है और गला सऊ जाता है । 
यह गांस घातडे। से तत्काल मिलकर कार उतने कर 
ता है; यदि हम थाड़ा सा सरमा पीस कर क्लेतरी न वाली वे। 
तल में डालें ते! जागकी चिठके निकले गी, और सरमे के 
कराई का सफेद बादल सा बन जोयें गा । श्स से यह 
ज्ञागा गया कि यरार्थ केवल ग्रावशिनन में ही गहि कि 
क्लारीन गासमें भी नलते है; और जबे रसाशनिक सेयेशग 
देता है ते। उदय उतने देगी है । 

क्लारीन में विरत्तक शक्ति भी बहुत होती है, ओर रूर्ड 
तथा रेशमी कपड़े का रेय ३४ ने के लिए यह वज्त बहुत 
र्ती जाती है । रस की तम सगम प्रकार से एशील्ा कर सके 
जेहे), रुई के रगे हुए कपड़े छा एक भीगा हुआ चौथ ले 
कर इस पीले गा की बे।तल में उलि। -- थाड़ा काल हि - 
लाने से चौेड़े का रंग हं३ हेजाये गा । 
. वैश्ज्ञक चूर्ण जे। इकाने। में इसी काम के लिये विक- 


० 


ता दे उस में भी क्लारीन हे!ता है । यह बाने तम इस प्रका- 
२ देख सकते हे), इस सफर हर में से थेड्र सा ले कर एक 
जातल में झला।, औ्रश उस पर थेए। सा सल्फ्यूरिक एसि३ पा- 
सी में मिलाकर डाला, ते। ऊ सफेर हशी के ऊपर पीला क्ले। 
रीन गास आजाये गा, और फिर इस गास का रंग उड़ जायेगा । 
परीक्षा! ४९-- यरि हम थेष्ठा सा बिस्ल्क च्ी पानी... 
में मिलांयें ते रंगा हुआ चीथऱा सैलेव सेडस का रंग ३२ नहिं 
हे|गए परत फिर यदि हम इस चीथेड़े के। सल्फशरिक एशिड से 
मिले हुए पानी में उदोये ते। रंग उ डेने लगे ग।, और यदि दे। ती- 
' न वार श्सी घकार करे ते। चौथ सफेद हे। जाये ग। । विरजे- 
के लाग इसे! प्रकार किया करेत है. ' जब ३8 एसिड की ख- 
टाई विश्नक ३4 में पहुंचती है,वे। उस से क्लारीन अलग 
है। जाता है, और वह रंग को नाश कश्देता है +।.... 
८२०० गेधक एकपीला कठिन पदार्थ हे; कभी 
उप्त का महीन पील। हर्शा है|हा है ख्रेए१ कभी रोड के याका- 
२में हेश्ती है ' यदि हम गंधक का कार) सा डुकड़ा चमचे में 
गाल कर ग्ाग पर तपाये ते। पहिलि यह गल जाये ग।, फिर उ- 
बलने लंगे गए फिर ३छ के। ग्राम लग जांये गी ओर सार ज- 
. लकर३३ ज्ञाये ग। । जलने के समय इस से पीला नीला अब 
निकलता है मिस की गंध के। सब लोग जानेते है. । 
जलने से यह वास के अधरीजन से मिल कर ग्रादतताई३ 
गाफसल्फर उत्पत्त करता है ' यते रूप रहित गास हेता है। 
दीयाप्लाइयें। के छिरें! १९गेधक लगाई जाती डे, केें।कि इस 
.काशीज आग लग करलवड़ी के। भी लन जाती है । 


ये 
बारूर में भी गंधक पड़ती है , बारूद में गेधक केले ओर 
जेरा पड़ता हे 
जिन प्रेरेशा में ज्वालामुखी पर्वत होते हे वही पर गेध- 

के स्वनेजञावश्य। में मिलनी हे, और प्रायः सिसिली दीप से 
जाती है ' गेधक ग्रन्‍्य पराशी। ओर विशेषतः थातशरी से मि 
ली हुई भी पायी जाती है, । जिन धातझ। में गेधक मिली ह- 
ई हेतती है उन के! सल्फाईड कहने है; यह माय; कते पात 
होते है। इस प्रक।२ सीसे के कच्चे थाव के। सलफाईर आफ 
लेड कहते है । हाईडोजन और श्राक्तीजन में गेशक मिल 
के से संल्पएरिक एसि३ वनता है । यह बड़ा विः्ञात रसा- 
यनिक मिश्र हे । यह एसिड भारी तेल मैसा पदार्थ है, 
खेश प्रति सप्ताह मे लाते मव बनता है श्र अल्कली खे- 
आँव खार, और सावन बनाने, रंग करने, गलीच। पर रंग क- 
श्ले, रंग उड़ोने औश्पाय: सव एसिड के शलग करने, श्र- 
दि बहुत कामे। में सगता हे ' यह णएसिउ थातओ। से मिल 
कर सल्फश 3पन्न करता है" यथा से।रियम का सल- 
फे०, लेडे का सल्केट वा काशीएतोल का सलेफे? व नी- 
.. लाथाया इत्यादि 

(५९फाप्फेरस ८ प्रकाश ) -- यह ग्ह्लपदार्थ सत- 
भादिक प्रकार से खवतेत्रावश्या में नहिं मिलता, परत भी - 
जे की ग्रश्णियें। में ग्रावतीजन से मिला हुआ रहता दे, 
खरे केल्मियम से मिल कर कैल्सियम फाफिदउ ये त्रे क२ 
बा है । जब किसी अध्यि के। जलायें ते। एक खरे २२ - 
जे बाली वस्त २३ जाती हे निछ के। अधि की मर कह 
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जे है, और शस से फासफेपरस वन सकता है । 
कार्वन की तरह फास्फिाश्स भी दे! भिन्न प्रका३ का हे।- 
ता है, एक पीला अथात साथारणा फासेरस और हस- 
श लाल फास्फेस्स इन दे प्रकाश के फास्फाश्स के युशे। 
में बड़ा भेर हे।ला हे 
परीक्षा ४९--- लेके की एक स्हेटटी सी रकायी कि- 
पाई प९ रखे), औ्े।२ म2२ की एक चैथाई के रणब२ पीले 
फाप्फेश्स का एक डुकड़ा थ्यान से कारे।; ये पाने में 
कायना चाहिये बेंगकि यह बड़ा भयानक पदार्थ है ओर 
उप्त के बाय में ऊ० जा लग जाती है, और हाय में म- 
ले उठे ते वऱे भेयानक फंफेले ण्ड़ जाके हैं/फिर शीज्ञ 
फा्फाश्स के दुकड़े के। कपड़े वा सिपाही इस कागज़ 
पर खखाओ।, फिर रहरेब ह५ दुकड़े के। दिमटे वा चाकू के 
फल से लेप की रकावी में रता * फिश् लाल फरार 
वि3 ३४ झ का उतना ही बड़ा इकड़ा वो जे. 
शी लेकर उसी लाडे की स्काबी १- 
२ श्खे , लाल फाश्फिश्स पीले की 
तश्ह पानी में नहि रवा माता » ई- 
3 का कारण छम शीच्ध ही समझ 
ज्ञाओ गे » अब श्काबी के नीचे दी- 
पक जला कर रेवा,--- थेड़े कोल में पीला फास्फेश्स 
८ब चित्र ३३) के। आग लग जोये गी। और वह प्रचए३ आ। 
के से मलने लगे गा, औ१ उस से मे।ट सफेद घुसा निक 
लेने लेग ग।। परत लाल फाशिश्स का दुकडु! (सत्र) 
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नहिं जले गा, ओ॥२ कुछ काल नेक यदि बराबर नपके रहें 
जे। इस लाल पदार्थ के। श्राग लगे गे; विदान श्स के श्रोग 
लग उठे गी ओर फिर पीले फश्फेश्स की तेरह मेले गा। 
श्स से जाना गया कि पीले फाफेारस के शीज्ञ श्राग लग 
ती है, अर इस के। पानी में रश्वना पड़ता है कि व्य के श्री- 
कंसीजन से मिल क२ नल ने उठे, परत लाल फाफिश्स के? 
शीज्ञु औग नहिं लगती, इस लिये बाय मे रह सकता हे । 

 बरीक्षा ७३-- पणीले फश्फेश्स के। मलेने से आग 
लग जाती हे » एक ओर क्षय छा टुकड़ा ले ओेश२ उसे सि- 
याही उस कागज़े मे सपटे, फिर झ्रएनी जूती से श्श्वी परम- 
ले। अथवा लकड़ी प२ रख कर हुथेड़े से रगड़े।।तम देखे गे 
कि श्गढने से फाश्फाश्स के। ख्राग लग जाती है । श्सी लिये 
टदियासलाई के। रण ने से आग निकल आती हे ' टियासला- 
ई के भूसले वा लाल छिरे में फाम्फे।रस लगा हे।ता है, ओऔ)२ 
रगड़ने से फाश्का२स के ऊपर का रोशन खिल जाता हे, 
फोश्फारण के ग्राग लगेने से दियासलाई जल उ2नी हे । 

ग्रेब सेफरी रियासलाईये बनी है मे। केवल डिब्ी पर 

ही जलती है । इस का क्या कारए। है । यदि शाड़ा सा य्या- 
ने धर कर श्स बात के। खाज़े के। शीज्ध पता लग जाय गा ।. 
एक सेफटी दिया सलाई ले), और साधारण दीयासलाई 
की डिप्ची के दाहिर जे! रेत वाल कागज लगा रहता हे उस 
भर ज्ञलाने का यत्ने करे; आग नहिं लगे गी; परंक सेफरी 


दियाप्तलोई की दिची पर जे। भरसला सा कागज देता हैउत.. 


प३ र्गउुने से ऊंट ग्राम लग उठे गी । इस कं कारण यह 
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है कि सेफरी टियाप्नलाई के सिरे ११ फाश्फाश्स नहें देता 
परंक कोई णेसा परार्थ हैेता है जिस से फोसफेशश्स केश 
जीत्र श्राग लग सकती है, इस लिये. एजरदरी रस्व पर२ 
गउने से श्राग नहिं लगती। डिययी वे. कागज पर पिसाहुओ। 
लाल फास्फेस्स लगा रहता है. यादे तप सेफरी दियासला- 
ई के रस लाल कागज प२ रगेझे, मे। 3स के छिरे प३२ कुछ 
लाल फास्फेारस लग जाता है ओर जलने लगती है + 

८५१) सिलिकान भी फाश्फारए की त२ह स्वाभाविक 
प्रकार से खतेदावश्या में नहिं मिलता; परंत आक्वीजनसे 
मिला हुआ बहुत मिलता है । छिलिकान आक्ताईड वा 
सिलाईक। प्रायः सब चटानें में पायाजात है । रेत,वालक। - 
शाओर चक्माक भी कुछ न कुछ ७३९ शिलाईका है । घिला- 
ईका धात श और! से मिल कर सिलिकेट नाम मिशत उतने क३- 
दा है चिकनी मही भी एक म्रकार का सिलिके: है, इसी ॥- 
का ईटे, मही श्रर चीनी के बर्तन जे। चिकनी मही से ज- 
नते है । काच भी एक प्रकार का सिलिकेट है; यह खाश वा 
भी में सफेर वाल € सिलाईका) हवा औश सेड़ अथवा! वो - 
लु,आक्ताईड आफ लेड और पाशए का मिश्र तपाने से बेन 
ताडहे। 

यदि पहिले पराथ के।मिलायें ते। दश्वाते। में लगने वाला 
काएे बनता है ओर हसेर पटाण के मिलाने से अशशशकाच 
बनता है । छिलिकान पक काला श्फाटिक पदार्ण है,औ- 
२पिलाईका से ग्राववाज्ञन निकाल सेने से 3प्पन्त हेता हे 


'झषण्वी के सगे चटान शी पत्यरें में छिलिकान,वा के।ई 


ण्फ्‌ 


धाक्च, वा देनने। आवतीजन से मिले रहते है । श्से से जानाग- 
या कि शथ्यी जस हुए पदाणी से बनी है ' श्र हम रेखते 
है कि श्थ्ी में के!न से बड़े २ थाते है । 
यात्र 'ई 

.. (९५३) लाहा-- थावतशे। का वर्णन करने में सब से 

पहिखल लाहे को वर्शाव कश्ना उचित है वेषकि लाहे से मजे 
ए॥ के। वड्त लाभ हेणा है » लोहे के विना हम पाय: एश- 
श्रे। के बशबेर रेश्तेनन केई रेल की सड़क होती न केई ई- 
जने छत ओर न कोई कला हेध्ती; कोई गास की वली,पा- 
नी के नलके, हतिया२ वा चाकू ने हेश्ते ' कोई ऐस। भी स- 
मय था जब मंजुण। के पाप्त लाहा न था, वेंगाकि यह फल - 
. शयक पराएं यात की ग्रवण्या में नहिं किनते कये थात 

की अवण्या में मिलता है ओर रस में से थात बरी कठिगता 
मै निकलता है । 3न पिछले रिने मे लाग श्रारकृर वा ता- 
म्बे के हतियार बनाया करेते थे, जऔ१ उस से भी पहिले प- 
स्यश्के कुल्हंडे ओर२चाकू बनोते थे । एक प्रकार 
का कच्चा थातर दी मेराईर आयश्ं। श्रार कहलाता है । ३- 
. शव के यदि केाइले से तपायें ते। ग्रावपीज्नन निकल जाता 
है, और लाए, थात पीछ रहजातांहे ओर ३स के। र्थोड़े 
मे कू2 कर दशड बना लेते है, और शस से सेड़े के नाल 
वा कुदाल बन सकते हे; ओऔश चेयरा करने से महाज्षें। के 
काम आ सकता हे । इस के कुशी वा बना हुश। लाहा के 
हते दे केेकि इस के। तपाक२ मे। बच्त चाहें बना सकते 
हैं श्खी लाहे से लाहार कील वा थोड़े के नाल, वापदि- 
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ये! की नेभियें बनाते है; यह बड़ाफल दरायक परार्थ है,केण 
कि यदि इस के दे! टुकड़े! के। लपश्कर एक हसेरे य२ रहे, ओ 
२ फिर ऊपर से छूटे ते। ऐसा ज्व३ जोते हे कि फिर ग्लग नहि 
होते । एक ओर ग्रकास्का सेहहा भी बहुत काम ग्राता हे, 
इस के। प्हालवो साहा कहते है, के।कि हम श्स के। गाल 
कते हे और सोचे में राल क२ में चाहें बन) रुकते है । फ- 
सेब लेहे से ग्य्स ओर पानी के निभिन्न वलियें और दीय 
श्यम्भ रेले, बडे एहिये ग्रारि बड़ुत वख्त वनतैंहे । छाल 
वी साहा के लेहे, काइले ओर हूने के पत्थर के। बड़े २ भ- 
हे! में डाल कर बनाया ज्ञाता है । गरम रालवें लाहे पर 
शैाड़े मार कर गे।ल इंडे वा चटेरे नहिं बना सकते, यह गे 
हा२ कश्ने से कोच की तेरेह टट जाता है । छालवो लेाह! 
शुद्ध नहिं हे इस में कार्वन हेशाहे मे! केइलेी से श्स में 
मिल जाता है; हम एक रोते से कार्थन के। जला कश पाल - 
जे लहे से कण विकाल सकते है । लाहे का एक वौसर। 
प्रकार भी है 38 के। फलाद कहते हे, इस से चाकू, उसलेरें, 
औ हलियार आदि बनाये जाते है, वेयकि इस में हछता ओ। - 
२ कंठिनता देने। यश णंये जाते है, खेत इस की पतली 
घाभबन सकती है + झूलार में भी कुछ कार्दन हेशता है, 
ओ रस के ऐवीक देने। ग्कार के सेाहे से बना सकते है । 
यदि हम लोहे के। वा३८ परीक्षा ३९) वा आदशीज्ञन में ज- 
लांधें हे! लोहे का आदणएई३ दनज्ञाता हे । यदि लाहे के उज 
ले कड़े केश बड्ुत देश्वक वास वा नमी में रो ले भी सदी ३- 
ज्व 3पन हेंतीे है, ओ!र अ्थीत् लाहिके। सेगार लग जताई 


शजऊ 


निशान साए से कर मही हे।जाता है 

परीक्षा ७९--- यरि तम थेड़ा सा लाहचछूरी ले कर ए- 
क परीता नयी में रखा, ओर थेड़। सा सल्फ्शरिक एसिड पानी 
.. जे मिला कर उस में झले। ते। पहिले गाए थीरे थीरे न्किलगा, 
शरि परीता नली के। तपायाजाय ते। गास बहुत जलदी नि 
कलेने लगे गा, और नली के मुह केपास्त श्राग लोने से जले 
भी उठेगा। यह गास हाईड्ोजन है; लोहा एसिउ में लीन 

चित्र २४ 


है। एक ग्रकाशका लव॒न बन जाता हे । इस लवन के! स- 
सफर आफ य्रायर। अ्रणीत काशीश कहते है। यदि तम 
घरीता नणी के। पानी से भ२ कर इस शव पटार्थ के। गेयरफि 


रू डा) छडकरे ते। एक रूए रहित मिश्य पदार्ण निकले- 
गा।। यदि उम इसके इतना उवाले। कि सब पानी भाष वन 
सिर ३५ 


ड््द 


कर निकल जाय ते! शीनेहनेयर काशीश की डलियें वन 
जाये भी । 
यदि हम श्समिश् में नाईडिक एड की कुछ सून्देड- 

ल कर एक बातल पानी में मिलाये, ओश पे।टशियप फे 
शे साई नाईड की थेईीसी जून्दे उस में डोले ने। गाए नीला. 
रेश बन जाये गा, मिस से सिद सेगया कि इस में ले।डा हे । 

९५७४) ण्स्एमिनियम < स्फरटीकर ) * लेहे के पीछे 
हम श्स थात का वर्णन करते है, केषकि यह मरी से निके 
लता है और इस लिये बहुत से चटाने। में पाया जाता है। 
कोई नहीं जान सकता कि ऐएस) चमकील। ओर चाररी जेश। 
अश्व पदाण मही मे निकलता हेशगा, परत रसायनी लेश 
निकाल दिखाते हैं । कष्ट की बात है कि मही से ग्राववीज्ञ- 
ने निकाल टेना बड़ा कठिन हे, नही ते। हम इस घाव एरु९- 
मिनियम के। बड्त कामे। में लाते ५ ययपि मही श्तेनी ससे- 
भहै फिर भी इस यात के बनोने में बदुत खर्च आतोहे + 
यदिशस घात के। वायु में आगसे नणाये ते। जलेने से एकप- 
.. काश्का आक्याई३ बनता है निस के। एल्शमीना कहते हे । 

फिट की की शत उलियें। में यह थात हे।ता है 

(९५९) कैल्मियम ८ हर्णकर ) भी खद ग्रवश्या में व 
कटिनता से मिलता है, परन्‍त श्स के मिथ्य बड़े सलभ हैं 


चूना कैल्सियम श्राक्याईड है; खड़ेया मरी, मर्म २ ओ हैने 
का पत्य२ सब के सब केल्सियम कावेनिट है; निः्मम नाम - 


के मही कैल्सियम सस्फेट है ' सेत्म देखते हे! कि शथ्वी 
मेँ बह पाल बडते है. । 


य्् 
परीक्षा ५५--- खड़िया मही तथाहाईडे क्लारिकए 
छिए हारा कार्वीनिक एसिर बनाने में “परीक्षा *४८ं) मा देव. 
पदार् बेतल में पीछे रह जाता है उस में केल्सियम क्लेरारड 
लीन होता है । यदि तम 3स डव पदार्थ के। फिल्टर होर म३- 
द्ध कण और फिस्डवाल कर पानी के उड़ा दे'ते। एक शेष रू. 
खा चर रह जाताहे । श्स लवन के कैल्लियम क्लेरईड क- 
हते है. । यह श्रारईता के। भली भं!ति उस लेता है ओर शी 
कारए हम ने ससे २ वी परीक्षा में हाईड्लोज्ञन के। रखने औ- 
२ यानी के। अकद़ा करेने के लिये बर्ती था , इस सेव उर्फ 
के। कुछ येंटें। कक वास लेगेने दे, ते! तुम देखागे कि यह इवे 
बन जाता है; केगकि इस ने वायु की यादव के। चूस लिया है । 
यदि क्रम कैल्सियम क्लाराई३ के थोड़े से जर्ण के परी- 
ला नली में डाल पानी में लीन करे) ओह उस्त में ये।र सानि 
मेल इव वस्त निस्का नाम सेशरियम कोर्दीनेट है मिला दे। 
वे। शेश्वा गे कि देश निर्मल शव हैधिया है! जायें गे । श्स को. 
कारण यह है कि केल्सियम कावेनिर अथात खड़िया मही 
बने गयी है और वह णानी में सीन नह हे।ती किते ख्लग 
है। कर नीचे बेट जाती है । अर्थात हमने 
ऊेल्सियम क्लेशशरई ३ ! 3 सैी।रियम कावेनिट 
"जापानीमेंलीनरेग्सक्तोहे) (लुक 
.लियेडे और श्न के मिलानसे 
कैल्सियमकांबेनिट व. 3.७ सेशडियम क्वराई ३ वा 


.- खड़िया मही साथाशालवन 
(ओपानीमें सीननही हेग्सकती). € मेपानीमेसीनहे/सक्ताहै) 


ई 
बन गण * द 
रस से जिद इुआ। कि एक ही थात के कई लवन ८यथ ख 
डिया> पानी मे लीन नहीं हे! सकते, श्र कई ८ यथा कैल्सिय- 
मे क्लाराईड आ्ररि ) ऊर पानी में लीन हे। जाते है + परत य 
है ने समकना चाहिये कि केाई वस्व नई उत्पन्न हे! जाती है 
जे पहिले विद्यमान न थी + यहा केवल दे। वश्वओं के मिल- 
ने से खड्टैया मही बनी है परत इस के संवायीकारण हि 
लेहीश्नरे। वश्तओ में थे । 

८४) मैग्रिशिश्म म्र३ और चादी की नाई शत 
होती है औ उस की तोरे औ३ पत्र बने सकते है । 

थरीक्षा ४६-- यरि छह वा श्राउ इंच लेबा मे मि- 
पियम का पतला टुकड़ा ले क१ उस का एक सिसए श्राग में 
रेत उस के आअध्य लग उठेगी और बड़ा खेत प्रकाश 
उल्न केश और एक जेत हरि एथ्वी प२ गिरे गा। ये 
है शत जशी मेमिशिया ग्रथात सस घात का आदताईड है 
जब मैग्रिशियम जल २ड के ते काला और थेत सेओ। मि 
कलर हे । काला थेशा काजल नही केयाकि इस धाह में 
कार्बन बंदी दे।ता; इस मे थात का वह अश देता है ने। जे 
लने से बच श्हता हे, औ३ काले वादले की वाई ऊपश उस्चा 
है, थेत यु ग्रावएाईर मेमिशिया |े मे। महैन एल वनक- 
२उड्ता है +4 
थरीक्ष! ४७-- यदितम इस शेत हर के थे। 

सा ले औश्यरीत नली में सल्पररिक एसिड की कुछ 

के मिला कर तथा। ते। शत हएी लीन है। जाय गा; फिर 


्श्‌ः 

रस निर्मल दव बश्त के। चीनी के करेरे में डला और उबाल 
कर गानी का ग्रधिक भाग खख। दे । ज्ञव ठेडा हेगणा ते। करे।- 
रेमें कई लम्बी रई मेसी इलिये देखी जाये गो । यह इलियें 
_ मैग्रिशियम सल्फेट” सर्थान मेमरिणिया ख्रेश१ सल्फरिक 
यपिड का मिल है । 

मैम्रिशियम के जर भी कई मिश्च है; उनमे से कई खनि- 
जे बलओ। में श्रारकर चटाने। में पाये जाते हे ' यह घात 
केवल और पदोथी से मिला हुथा पाया भाताडे, ओर मेगि- 
दिया मे से इस के। निकालने में बहुत खर्च आजा है; फिर 
भी जलाने और शआ्रातिशवाओ आदि बड़ेत कामें।में दल 
. जात है । यरिवायु में नमीन हे ते। यह उज्ञला रहता है जे 
शयदि सलभ होता ते जए भी बह़ेते काम श्राता ! 

शात्त २० 

(७७) सेशडियम वह याव है मिस के हम ने १३वीं य- 
शैत्षा में पानी से हाई ड्रोजन निकालने के लिये बती था। य- 
ह थात्न उन यातओं से, ने। शिल्प आदिम काम अ्रानतेहे, बड़ 
ते विललणश होता है; न हम इस के। वायु मे रवे सकते है कया 
कि बाय को ग्रावतीज्ञन मिलने से इस में श्राग लग जाती हे 
आर जल कश्चेत चूर्ण हे। नाताहे, ओर न इस के। पानी ले 
गा सकते है, केवे।कि पानी के श्राकती न न से मिल कर हारईड् 
जन के। निकाल देताहे , शस घात के मई के तेल में २ए३- 
ना चाहिये केयाकि उस में आवशीजन नही हेशता । हमे ने ३ 
वी परीक्षा में देश्य हे कि यदि इस घात के टुकड़े के। पानी 
ए०२ रहें, ते। इस की एशयर ते रने लगता है ओर हाईजोजन 


; . ४३ 
पानी से निकलता है; और यरिथेष्ा सा लाल एसिट लि- 
श्मछ डाल कर पानी के। लाल किया जाय ते। सारियम के 
डड़ जाने से यानी का रंग नौल। हे। जाता है; क्योंकि खलक- 
ञ्ली ह:।६3 | उम्यन्न हेतांहे ॥ 
शरीक्षा ५० -- रसायन के लिए सेशडियम बड़ा 
उथकारी थात है; केयकि रस्क दास एकेक्ति दे! थाल अशी- 
ते मैमिशियम और स्स्लश्मिनियम देन सकती हैं , साहि- 
यम प्रकृतिमें ख्रकेली नहीं पायी जाते; स्सलिये सेठ) 
८आराक्याईड आफ सेशरियम) में से आवसीजन विकालने 
सयह धाव बनता हे ५ यदितम सेभडियम के काटे से दु 
कड़े के। यमचे मे डाल कर दीपक पर उजा करे॥ ते। पहि- 
ले यह पिगर ज्ञाय गा, फिर इस से उजली पीली ज्वाल! 
निकले गी; चेते सु निकले ग।, यह इस था का ओ- 
दवाई ८सेडा) है * 
झाहियम से|ड। लव॑नें! का घाव है, इनमे से बहुत से 
बेड़े उपकारी ओर प्रशिद हैं । 
कईथें। के नाम हम नीचे लिखेते है. 


साधारएं नाम. श्सायनिकााम  अवेयेद 
समुद्र ॥ खान का बन सेड़ियम क्लेरशईड जेडियम शेर क्रो रीन 


झोवर लब्न जेरियम सके का मम 
सज्ची सेडियम कोबीनेट.. आन ! 
सिलीकशाक... शैकियम गा्डडैर... शेकियन ओरकर्ी-पि 


इसे स खान का लवन बहुत मिलता है, शरार पति वर्ष ला- 
. ख्ल। मन खर्च हे। जाता है । समद्र के पानी सेभीयरलकने 
निकाला जा घकता है , इस से सेशडियम के अय सब सकने 


ही. 


बन सकते है । यथा यदि ठेम सारियम सस्फेरे बनाया 

चाहे) ते। साथाशण लव्गायर सल्पयरिक एसिड गिरोरे)ह 

ईड्ड क्लेकरिक एसिर गा का गाए युश्रो| बाहिर निकल 

ज्ञागे गा ओर से।डियम सस्फेट पीछे रह जाये ग। अथात 
हमने लियाडे 

सारियम क्लेरराईड ८ साथाशा। लव!) ओर सल्फ्शरिक 

एसिड ओर वन गया 

सेशडियम सस्फ२८झावर साल्ट ) ओर हाई डे के।रिक एप 

$ मास + 

लम जट परतोते कर सकते हे! कि यह घुओ तीदा फसि- 
इ है क्याकि यदि नीले लियमस के टुकड़े के। इस पर रखें ते 
तत्काल लाल होज्ञाय गा । 

८२८) पेशशियम वह धाक है मे! श्रस्कली पेयश 
और याराश लवशमे हेशता है । यदि मर? के दाने के बग 
बर पेटापियप का ड्कडा लेकर पानी यश रख जाये ते। 
आक्पोजनन के साथ इतेने वेग से मिलता है कि हारड्िजन 
के तत्काल श्राग लग जाती हे ओऔश्मलने लगता है, ओ- 
२ आल्कली पेशराश बनने के काशश लाट नीललाडित रे- 
गकी हे।नी हे 

शषैयश लवणाश्णी में बहुत स्थानें। पर मिलते है,औ- 
शरद! की भस्म में भी पाये जाते है; रस साल्कली के। पेट - 
श इस लिये करते है कि यह लकड़ी की भस्म के हृडिया 
में उवालने से यनायाज्ञाजाहै ८ श्रें०० पा२- इंडिया ओर 
श+न्भर्त) + बड्ते से पोशश लवण बेड़े काम अते में 


र्र्ह 
शेड ओर ये।ट/श के। श्रल्कली कहते है 


.. साथएए। नत्त शरसायमनिक नाम अंवेयव 


५४ पे।राशियम कोबामेट. पे।शाशिय्म ओर कादी एसि- 


। रा पैारापियम नाईटेर.. फेटाणियम और नाई . पा 
क्लोरेर आव पाणए. पेटाफियम के १३०४-५७ ५० ४5: 


शरीक्ष। ४४ -...... जीयें। वा फेरे) के तेल वो चर्वी के। 2- 
सकती के शाथ उवालने से सावन बनता है । मिल सावने में 
से हे।ता है वह भारी देते है; यरत गेटाशसेहलकी साव- 
ने बनता है । साथारण। तर्वी के! ग्रस्कली के साथ उवाल- 
ने से सावन बने जाहा है । सावन दनाने की एक और भी 
संगम रीति है, चीनी के पत्नले करेरे में तथा इड पानी डाल 
कर उस में सवा ते।ला एरश३ का तेल मिला हे); २ उसे में 
कास्टिक सेठ! फैके। । उस के उवालंने से तेल न रहे गा थ।- 
२ सावन बन कर पानी में लीन रहे गा । जब कुछ काल 3- 
बल चुके ते। शाथारण लवताकी एक मुद्ी उसमें अल दे), 
शह पानी में लीन है| कर सावन के। दाहि२ विकास देगा ओ- 
२ थानी घर सावन मे रने सगे गा । ठंशा हे। कर यह सावन थे- 

जे और कठिन हेश्लायथगा । इस के। तम हाथ पेन के काम में 
.. ला सकते है। * ग्रायः साधारण नेस और चर्वी से सावन व- 
गाया जात है; परत हमेने ए्रए३ का तेल इसे लिये लियाथ। 
. कि उससे सावन सगम रीति से बन सकता है ) 
अब हम कई ऐसे पालओं।! का ब्शीन करे गे मेशश्रधिक 
उपकारी है; इनसे से कई श्रधिक मल्‍्प दाल देतेहे फरंतस 
बे के सब कई प्रकार के कामे। में बने जोते है । 


पाते २ 


उप. 

: (४) ताश्ला एक लाल से रंग वाला याह हेग्ता है 
इससे हशिशिया ओर रेग आदि बनाये जाते है; इसकी तार 
वेड़े काम खाती है वेयाकि मुलायम और हए भी ऐग्ली हे । 
शुद्ध ताग्या प्रति में कभी २ पाया जाता हे; परत बहुथ! 
कस्चेथात से निकालाजाता है; और यह केशायात करें प्ेको- 
२ का हे!ताहे ' सब से प्रसिद्ध वहेडे मिस में ताज्वा और गे- 
 ब्रक मिले हुए द्वाते हैं; ५वी परीता में हमने यही बनाया 

शा » गेघक निकाल लेने से छुड. हाम्बा वन जातोडे । 
.. बाग्वा ओश थातओ। से भी बचत मिलाया जातोहे ओर ३ई- 
से अकार पीतल कोशी ख्रादि कई मिश्च यात्र बनते हे जे! बे- 
हुत् काम आते है । जब तप के। बाय में उसा। करें ते। एडिले 
उसकी चमक जाती रहती हे, फिः आद्ताई३ का एक काला 
युट उस प२ जम जाता है; और यदि उस केश ओर भी उसा। फि- 
ये जाये ते! साश ताग्दा बाय के झादरीजन से मिलकर काल/ 
ख्राक्ताईई बने जायेगा, निश्के। हम ने परीदा २में बतीय।। 

घरीज्ष। ९ --- यदि तम ते की थेही सी स्िलन प- 

शरीक्षा नली मे रण कर उस पर नई टिक एा|सि३< शेरिके ते - 
जावे) की कुछ जूते डला ते! उसमे से लाल सा मार सुख) 
निकलने लगेगा, औ१का! पर नाईट? नौलाइव परार्ण वन 
जायेगा । ताम्व! आक्वीजन ओर नाईडिक एसिरके साथ 
मिल गयाहे। याद हम इस नीली वश्त दी एक बन्द पानी 
से भरीहई परीता नली में रास रे, और फिश्ठस में अमेशनि- 
या या नेशारर मिलोयें हे। फिर भी नीला दी रंग रहे गा, इस 
विधिसे हम ता के लवगें। के। पश्व सकतेडे । नीलाथे।- 


था अथात ताम्बक' सरफर (परीत्ा३२) तमाम और स- 
व्पएरिक एहि३ के मिलापसे बनता है । स्स्का पानी में 
चालकर ओर इसकी एक दे। हूदे! मे अ्रभे।निया दा ने।शा)- 
द२ मिलाकर परत सकते है। कि इसे का रंग भी कापर 
माईटिेट की नाई गहरा नीलाही रहे ग। । 

९<> जज बेन पघावहै और बड़े कामग्ाता है । 
लेाहे की सकार्दियें। प१ इस का ७० चछाया जाता है । शेर 
इस से दायु की आदईनाके कारणा उसे जगा३ नाहि लगता। 
गस की प्रधान कसी पात सिंकरल्फा३३ हे निशे जम्ल गे- 
धक के संग मिलारहता है » जस्त के! और पाते) से सि- 
लाकर मिश्र थात भी बनाये जाते है. भेसे पीतल जप गऔे।- 
. श्त्ताग्द के मिलाम से उनता दे ओर इसी लिये रूस परा- 
रथनही है । 

. शरीक्षा ९--- यरि हम रल्प्शरिक एशिड में पा- 
नी मिलाकर उस में जस्त के लीन करे८ टेलायरीला) 
के हारशीजन निकल जाता हे ओ।२ नश्त का सस्फेर पीछे 
शह माता है । शब श्स दब पदार्थ के। फिल2२ कर डालि। 

और उबाल कर सार पानी रखा रे। । जब इस के। फंडाकरे 
ते मिक सल्फेट की ग्यत र लिए बने जाये गी। +» यदि जस्े 
की मदीन क्षिलन के बाय में वड़ते उच्णा किया जाये ते। जल - 
मे लगती है; और मिंक आव्राई३ नामक गये हर्शा वनजा 
ता है; इस बात में जल मेमिशियंम के सह है । 

८४९) टीन वा रण एक उजला ओअत थात है जे। व- 
इुथा लाहे ७१ चछाने के काम शांता है । शिस्के। हम टीन 


श्> 
कहते है वृह वस्ततः लाहे की चादर हेश्ती है और उसपर 
डीन चष्ठाई हेती है ।" और यह इस प्रकार किया जाता है 
कि लारे की चादर के। पिगसी हुई टीन वा रोग में उुबेशितिहै। 
रोण चने से लाहे के। मेगार नर! संता + णेग के मिला- 
जैसे कई मिश्रधात भी बनमेहे, भेसे कोरी. माम्ले जे) 
२ शेशके मिलाने से बनती है ' रोग का बडा सिह कचा 
थात दीनका आदताई३ हे/ता हे मिस्के। ओअशेरेशी में टि ने- 
झशन८ शेगकापत्य२) बोलते है; यह काश्वाल में पायाज्ा- 
हक है। श्सदेत लकड़ीके केइले के साथ उय्णा करने से ग्री- 
वमन निकलजञाता है, सर णड़ रोग गलजाता है; फिर, 
इसके। ग्रलग कश सकते है ' 
बलि २६ 


शरीक्षा ९९-- थोड़ा सा पिसफुओआ। आआक्ताईड ग्रा 
वेटिन ले, ओर उस के साथ उतनाही कार्वोनिट ग्रावसे)- 
अ९सज्जी मिलाओ। फिर एक केले में छ्ेर करके उसमें 
यह मिश्र पदार्थ गलदे। । और मेस। चित्र में 'रेखा गया 


र्शं 


है वन्सन की अंगीठी के नीचे जेक्िरेर उन्केजण करके 

ऊपर की और से फकनी द्वार फंकदे कर गापते की ज्योला ३- 

सन्त करे, ओर उस से इस केाइले के। उसा। करे। + मेलिश) 

तमने के। इले के भीतर रखाथा शीघज्ञही पिगल ज्ञायश; 

फिरकुछ काल उणा करके काइले में से वह भाग छुरी हो - 
श कोरटले) श्रार उस के। खरल में महीन पीस ले | फिर फ- 
नी दर येयिकर के।इले के हलेके किनके नितार ले।। जे- 
मे देखांगे कि शत रोग यात॑ के भारी अशभउ जले गेशले राने 

नीचे रह जाये गे । इस यरीका में टिन श्रावताई ३ का आ- 
क्सीजन केशले के कार्वन के साथ मिल गिया है, और का - 
वीनिक आक्ताईड गास वन कर डड़ गया है और राग पी- 

के रहकर उसाता से पिगल गयाहे ' 

८५२) सीझ। एक भारी यान है, रस कारेगे कुछ नील। 
सा हेशत है; श्सके। पिगलाने शेर काटने में बढ़ते यान नहीं 
करना पड़ता; इस के। जेगार भी नहीं लगता अशाव वास में २- 
खेने से इस का श्राकताई३ नहीं वन जाता; इस लिये यर घाह 
गास श्र पानी के नल तथा पश्नाले श्रे२ छत ठोपने के। चारेहें 
बनाने के काम बड़त ग्राता है ' छर्रे और बेहक की गेलियें 
भी इसी घात् की बनती हैं, कोकि इसके। पिगलाना जार सोचे 
में छालना कठिन नहीं देता ' सीसे का का था वेल्ज्े देश 
में पाया जाता है; श्स के। ३ राजी में गेलिना कहते है श्रे।२ यह 
लेड सस्फाईड रेता है. । 


सीसेकेकई मिश पदार्थ बहुत काम आते है । 


९ 


चशिश ना॥ श्लायतिक नाम अवश्य 


सफेद! तक ००५; सीमा श्रे२ कादीनिक पएश्तिड 

को कोवानर हर 
अं ५ सा अल 
ले। ले3 आस ३३ सीसा ओर आक्सीजन / 
लियार्ज ४3पकंशिव करे: 28 
श्र क्सई३ 
'मुर्दी संग | जैड पशीटेट, 67 सीसा ओ२सिरका_ 7 
क्लापती फू ही लर कैमेट 8 5. न जो ओर का मिक एसिड 


इक पे फेर, लिसर औए प्यूडी रंगके काम खाते है । याद. 
शदना चाहिये कि पिन्सल मेंजे। काली ३₹१ देश्ती है उसके क- 
हते तें। काला सी! है, परंक वह सीस। नही देशता, किये लड़ 


कार्य व केतांडे । 
घरीक् ९६-- ण्क गला यानीसे भरे: फिर थोड़ा 


सा रेछ एशीटे2 < मुरणासंग) पानी में सीन कश्के मिलादे): 
फिर जार पेशशियम क्रेमेट सेज्ष कर उसमे मिलोदे), ते। ए- 
क खन्‍्दर पीला लेस्क्रामेर नीचे बैठ मांसे गा । इसे यहे हे।- 
तो है ८ 

सिलोने से पहिले. . 7. मिलाने से पीछे 


£ पेराशियम क्रम श्र २ लेड क्रोमेट श्रावले3 ९ पीला कर्ण जे। पानी 
एप्तीरे२(शोने!यानीमें लीन हेशस्फ्े है मे लीन नहीं दे!सक्ता) पीशप्रियम एसि- 
75 रेट ( जालीनहेसक़ाहे) 


.  ८ड३) पांश + केवल पाए ही एक/ऐएस। याव है जे सा- 
यार उ्ाता में शव रहता है; ओह इसी कारएउडत काम भा 
हाहे। इस से चर मं मापक (उयाता के परिमाण करे का - 
ये) थै।२ वायु मायक ९ वायु के य्बाच्र। का परिमाशा करे- 
कोयंत्र) बनते हैं। इन्कावर्शन जड़ विज्ञान नल्व 7 «कर 
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मऊ श्राथेगा , शौशेशकर कजई चृछाने के काम भी ग्रा- 
ताहै। वास में रस्वने से इसकी चमक नही विगड़ती पर झा- 
गे यर रखने से इसका आक्ताई३ वन जाता हे । यह पोरे 
का लाल आक्ताईड८ शिंगर्फ ) हेश्ता के; श्से। बहुत उस 
करने से आ्राक्तीमन फिर निकलजातोहे €रेखापरीसा३)। 
घोरे के। उदाल कर पानी की नाई इस के झछ कर सकते 
. है, अन्य वडुत सी घाव! की तरह जरा और उस्क मिश्र 
वियवाले देने है; परेते कईयें। का थेपडा २ परि माश ज्े।- 
बंध की नाई शिलाया जाता हे । 
८४४) चादी बरा श्भीर ओर बड़ मल्प यात्र है 
मैक्तिके।, पीर और कर खन्य स्थानें। से आती है । चोदी३- 
मलिये बहुत काम ग्राती है कि बाय में रखने से उस की च- 
मक नही विगड वी; परंत गंधक के पास लाने से उस का 
रंग काला हेज़ाता है, केये।कि एक प्रकार का काला सल्फा- 
ई३ बन जाता है। जाचीन समय से लेक चान्दी वह शूल्) 
और खन्‍्ररवस्ध बनाने के काम जाती है; ओर पिशेव के 
श्के विनमय का साधन रही है; वेप/कि शस से रुपेया खारि 
मुद्ा बनती है। अगेजी मदाझर में कुछ ताला भी मिला 
'दैतेहे जिससे चान्दी छू हेफ्ाती है 
शरीक्षा (४-- हम एक चवन्ीले कररेखेत है 
कि उस में चोदी के साथ ताम्दा भी मिला हुआ है वा नही । 
चंवनी से एक इकड़) कार कर उसके परीता नली में डक 
ओए अच्त ग२ थेरासा नारटिक एसिड गिराझे। । नाईटैक 
'एसिउ से ऊट भार लाल भ्रणो निकल ने लगे गा, ओर घीमे २ 


श्श्रे्‌ 
-उशा करने से सारी चान्दी लीन हे! जायेगी । शशवीं परीक्षामे 
हम देख डुके है कि चान्दी हर हम परण सकते हे कि किसी 
वबच्त में से/डि यम क्लोणरई३ < साधारण लवशा) है वश नहि । अरब. 
थेडासालवश। पानीमे चेलकर नाईटिरिकण्सिड में लीन हुई 
चादी में मिला दे; ते। चान्दीकाक्ताररईड मेश्पानी में लीन नहं। 
है। सकता गाफ़ी और शत गार की नरह नीचे बेठ जोयेगा। 
इस परीक्षा यह हुशा है --- 
चान्रीका नाईटे२ और सेरियम ' चोदी का क्वे।रईड (जे 
क्लैशईड जेदिनियानीमे ध यानी में लीननही हे स- 
कंत) ओसे।रियम 
नाईट्रेट < भायानी में ली- 
नरेसकरांहे) बने 
अब कागन से छान ले, इस निर्मल इव कार्रग नील! ह- 
णे होगा; ओर उस चबली के 2कड़े में जितना ताम्बाथा वह 
सब ट्रवमें लीनहै । इस डूब में लाड़े का चमकीलो टुकड़ा डाल 
हे, तेलिहि पर लाल सा एकवरस्त चछ़ जायेगा, यह धामग्बाहै। 
८४०) सेशना चान्दी के भी शधिक मूल्य वाला गोत सेता 
है इस समय में केलिफे।नियश ओऔ स्यस्ट्रलिया से बहुत 
सेना निकला है । यह थात बड़ा भारी हे।जा है ग्रे इश्की ब- 
डीपतली तीरे ओए वेड़े पतले यंत्रे दव सकते हे, जे। कि म- 
. लमे के कामग्राते है । शुद्ध से।ना सतना म्श्ड देता है कि 
उस से मुद्द। नही! बन सकती इस लिये सवर्शोा नामक मुद्रा व 
नोन के लिये ससे थे।डास! ताम्ब मिलाया जाताहे मिस से 
यह थाक्ष र७ हे। जाता है । 


नहे। सकते है 


नै 


परीक्षा एए --- से।ना किसी एक ए३९ झग्ल) में 
लीन नहीं दे! सकता । एक से।ने का पड लेकरे उसके दे। स्कड़े 
करे॥ पक के। एक परीता नली में और इसेरे के हसरी में उ- 
ले; एक में थेडासा। नाईट्रिक एसिड ओर हरी में हाईडो 
क्लास्कि एसिड डालंदे) ' सेना किसमें, लीन नहीं ढेगा; 
खब देने। के। एक ही नली में अकड्) करे ने। सेपल ऊर 
सीन है। नायेगा, जिससे यह जाना गया कि श्ने एसिड भे से 
ब्रकेला ते केई सेनि के। लीन नही कर सकता परत इन 
देने के मिश्र मे सेना लीन हे। सकता है । नेते। बाय से 
सेनिकी चमक विगउती है, और न चोदी की नाई गंधक से 
उसपर कालक आतीहे, इस लिये प्राचीन समये से लेकर 
भशए और मुद्रा बनाने के काम आताहे । 
सिद्धोत्त २२ 
८३६ बस्वश का मिलाप नियत परिमाएसे- 
इसे पुशक में ग्राग,वाय पानी ओ वी ८ मही ) के विध- 
ये में मिशासा करने से भे। वेड़े बठे शिद्धात निकले है, उने 
प२ यान देना निष्फल नही हेगा । विविध ग्रकारके पंदार्ण 
नमिन्ते यह संसार बना हम है उनमे से करये। का तम के। ठीक२ 
ज्ञाने हे! गया है । छम मोख चुके हे! कि से घकारकी वललु 
८क्वठिन, द्रव और वायवीय; जीव 3द्ि३ और एनिज ) ६३ 
मूलगराशी वा तेल्डो में से एक व अधिक ड्रगे। से बने हैं । 
इक से किसी एक के। बदल कर शसए नहीं बनाशकते, और 
न किसी का दें) भिन्न इके। में विच्केद रूर सकते हे । 
क्षम यह भी सीखचंके है। कि इन दगे। के मिलाप से मि- 
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ज वस्त वन ती हैं, जिन के युण ग्रप्तसी द्रयणे। से सर्वथ ध्रि- 
..् हेते हैं; परत कई विधि ये। से इन वस्लओ। का विस्छेर 
करके फिर वृद्दी बम निकाल सकते हैं ' तेम यहभी देख - 
के हे! कि मिश्य पदार्थ को तेल सदा उस्के ते के तोज का 
ठीक मे।३ झे/ता है, खेर श्सायनिक यरि बने ने से तेललेमे के 
छ ननता नहीं देती । हम किसीनलके।३ 37१७ कश्सफे 
है १उसका विनाश कर सकते है । वशडओ। काजोल और २- 
सायनिक पदाथी के अवयव३ मालूम करे के लिये तल 
तशक्ू के वर्तीव का भी विशद प्रकार उएीन कियागया है। 
रसाग्नी लग मिस वह के। पर्व चाहते है उश्षका तेल 
भी जो चते हैं, ग्रौ२ इस प्रकार जानलेते है कि मिथ वस्लेमे 
प्रतपिक तेत्वक। कितना २ ते! है, हमेने ९ वी परीला में पाने 
के विषय ऐसाएी कियाथा । 


वही यह माल्स कियागयाथा कि--- 
कलम ९६ अ्रशश्राकीमन के श्श 
और ” २ऑओशहाड्िज्गके 7777३ 


मिलकर तेल में ९८ ग्रेशपानी वनताडहै 7 २८ 
औरमें यह बता चुकाहे कि यानी के ता मे रूद। यही सेवे- 
थे डेताहे , यहीवात औरसारे रसाथनिक मिश्े। परच्चेर 
सेकती हे -- उनके श्रेतरीन तत्व भी आपस में नियत से- 
बन्ध रखते है । नेसा कि भी भात ते।ल कर रसायनी ले।- 
मे ने मालूम किया है कि पोर के लाल आक्शार३८रिगरफ) 
मेर जिसके हमने ४ वी परीता में वशाथा) सदा - 

वैासमे खाकतीमन के. *< आग! 


९० 
और लेएमे योरे के २०० अप डेलेरे 
जिनके भेलसे फिंगरफ के २९६ ० वनमेडे। 
से। यदि २६ सेर आदशीजन बनाना हे। ते। उक्त लाल चूर्ण 
के २५६ से२ लेने पड़े गे, श्र यदि कुछ अध्ववानन किसीका 
श्श से 3३ न जाये ते। ४३ ५ सेकनिकलेगा » से। नित्नना 
आवतीजन निकालना है। उसी दिसावसे जैणधिक हास जा- 
ने सकते है। कि 3सके लिये पोरे का लाल आक्याई३ कित 
ना चाहिये । 
यदढे शक बड़ा साधारण नियम है कि मिश्मवस्वश में 
उनके श्रवषव छद। एक नियत परिमाण से मिलेहए हेते 
ह। और वरूओं। के जितेते परिवर्तन सस घरतक में वए- 
न हुए है, उन सब पर यह नियम टीक बेठेता है ) से य- 
दि हम यह चाहें कि शेर और सल्फ्गूरिक एसि३ का थेहे से 
जेष्ठाः परिभाश। लेकर गितना नाई टिक एसि3 वनसके वना- 
ऐ, ते। ९५८ श्रश सरएरिक एशिर और ९०९ ग्रश शेशर लेना 
पड़े गा, ओे।२ शस से <२ आए नाईडिक एसिउ निकले गा । 
ओर यदि २४ अश मेमिशियम की तर के जलाये जावे ( य- 
शैक्ञा ४६) मे'सद। ५० ग्रश मे भिशिया के बनें मे । 
इस मे सिल हुआ कि सोर मल पदार्णश एकहसेरे के 
साथ नियत परिमाण। से मिलने हे, औ१ ३स परिमाशा की 
शेनक राशियें। के। 
८4९०) पर्दा! के मिप्यण! गुरूल कहते है 
बड़े २ पथ का शादी नीचे रिखलाया जातोहे । 


. 


यातनिन्त पर पाल 
आक्तीजन आ न (७ लेह फिफझ एड 
हाईड्रोज़न हा 7. ५ अश्ल्एमिनियम जल १? २5) 
वॉडोजन.. रे २ (४ केल्तियम कैजत 8४० 
कार्वन को 53 ऐ'ए ३ मेप्रिशियम मोर, २४ 
क्लैरीन क्ल 7 ३० जेरियम को? 8. 28 
गेधक सेन २१९ पाराशियम के न ३र्श 
फासफेर्श फ 5 ४५ ताम्या क्झून £३ 
सिलिकव मै ८5 २८ जुेस्त बने 5 &५ 
राग से: तक 
सीस! ॥ 
पर हम लक 5 28 
चारी $0)॥ #ऋ ७६ 
सेना) बे | रर्शउ 


प्रत्शक मल पदार्थ के पीछे जे। खतर लिए हुआ है वह चिं- 
#* अथात नाम लिखने की सेसिपत गैति है; यथा फ खतलर से 
फास्फे/२७ का ज्ञान देश है । इन दिन्हे। में पा५ः ३श्व का पहि- 
ला अंतर लिया जाता है; परत कई ग्शलें। में लरिन माथा के 
शाहें। का चिन्ह दिया जाता है; यथा फि चिन्ह से ले।हे के ज्ञान 
हेता है केयोाकि लाटिनमे फिश्म' लेहे के। कहते है; ओर अ- 
गे से चादी का वे। धन हे'ता है, केयो।कि लाटिन में शर्मन्टम चो- 
दी का नाम है । प्रत्येक विन्‍्हे के सामने मेरा रिश्दी है उससे 
यह प्रतीत देता है कि प्रत्पेक महल पदार्थ का किक्नना ते अन्य 
परुणी के साथ मिल सकता है । यह राशियें परीक्षा अर्थात 
प्रयेक झल पराण। के मिख्े। का विज्छट करे से अतीत की 
गयी हैं । मेसे देश गयांहे कि जब शिंगशफ का विच्ेछद करें 
के तेल में २९६ श्रेश पिंगरफ से ९६ श्रेश श्रावरीजब और २०० 
अश पाश निकलता है अथेदा जब दम गंध ओर तोदे के। थे 
कह उण्णा करें ८ रेखापरीता ९० ते। गे।ल में ४३ अश्वाम्ल के २९२ 
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ओश गेधक से मिलकर तेश्ल् में ४० ओश तोके का ससफा ई 
बनेजाा। है; यदि शन मल पटोथी में से कोई इस परिमाश। मे 
ओधिक पड़जाय ते। उतना दिना मिल पड़ा रहे ग। » जब नेल 
मेँ वही परिमाण ग्राकशीजनका< ९ अश) स्न्‍्य धातओं। के स- 
शथ मिलने से विदिए ग्राक्णई३ उप्त हेते है, और घातक 
जितना ते।ल शसके शाणे मिलतोहे वह मिजरण गुरुत प्रथ- 
वा उससे ग्रति निकट संबन्ध रखताहे । शथजेल में ९ई 
ओण आक्धीजन केसाथे ९६ ओश लेाडे के मिलाप से लोहे 
का आ्राकताईड बनताहे; ओए ९० श्रेश कैल्सियम के मिलापसे 
कैल्सियम का ग्रादरार३ अर्थात साथारणए चूना बनता हे; ओ। 
२४५ श्र ऊंश्त ९९ श्रेष् राग, और २०० आशसीसे के मिलाप 
से इनथातओं। के ग्रावदाईड बनते है 
परत हमोरे रप्तयनिक सेतिप् चिड़े! से और भी बहुत कु- 
छ शिद्ध होता है । यदि में आरा वा हू! चिह लिएस ते। व से 
आदरज्ञन और परे के मिद्ए। गरूत्व का भी बेधन शेह! है; 
आए से ९६ ने।ल ग्रावतीमन समऊ ना चाहिये, और ३? से २०० 
जेल पाए; औ२३न चिहें! से केवल गन है दे! मेले) का वेध न 
होता है । इसी लिये में ने पिछले आदर्श! में अ/-- ९६ औ२३र 
२७०० लिश। ड्बे | 
अब कल्पना करे। कि में किसी मिश्र का रसश्यनिक चिह 
लिखना चाहत हूं वो में केवल उस मिञ के झूले पदोथी के 
चिट ण्क हसेर के पाप लिए्यहूग) + बथा हुआ से पारे के आ- 
क्वाईड का बेयन हे।ा है ५ इस चिह से केवल शना है प्रवीत 
नहैं हे! कि इस लिख में पार! ओर सावतिी मन से किन्ते उन 
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के ठोक २ माल का भी ज्ञान हे। जाता है, के कि मुझे याद है 
कि ग्रा! से २६ और टू से २०० का वाधन देता है । से। रप्ता- 
यनिक संतिप्न चिहें। से दे। बाते प्रगेतर देती है ८) मिश्र में 
कोन २से मूल परार्थ है (२) उन रूल पदाथ। का कितना २ 
. परिमाण है । यथा केश्रा से केल्सियम के आ्राक्याई३ अपी- 
ह छूने का वेधन देता है, और उस के दौक ४० ओ३ ९६ अ्रथी- 
ते ९६ ते।ल का ज्ञान हता है । जगा से जसत का श्ाक्ताईड २- 
.. मजा जाता है, परत तेल में ६९ और ७६ श्रथात ८९ अंश! । 
ह रआ! से पानी का वेधन हेता है केशकि श्तेस हाईड्रेजन 
९९ तेल आक्यीजन से मिलकर (८ ते पानी बनता है । 

८९८) कई रलपरार्थ भिन्न २ नियत परिमाशे। से मिल- 
कर कई मिश्र उत्पन्न करते है । यथा नाईट्रोजन और ग्रारती- 
जन के मिलाय से निम्न लिएवित मिश्र परार्थ 3यन्न हेजे हैं; 

पहिले मिथ का वाम नाईड्रोज़न मानाक्राड़ है और उस 
के बीच ते।ल में & श्रेश नाईड्रोजन और ९९ रश ग्रतक्तीजन हे। 
त्ाहे । 

हसरे मिश्र के नाई शोजन डाई आकार बोलते है इस 

के बीच ते।ल में २८ अप नर्दशेज्न और २० ९६ श्र्थात २२ 
आए श्राकशीज्ञन होता है । 

तीसरा मिश्र डाईहोजन हाई आक्शाई३ कहलाता है और 
उस के वीच तेल में २८ ग्रेए8 नाईड्रोजन और ३० ९६ ग्रथीक 
*ष् श्रेश ग्राक्सीजन हेजा है । 

चौथे मिश्र का नाम नाईटरेफ़न रेश्ाक्राई३ है, और उसके 
बीच तेल में रू श्रेश नाईपोजन औ॥२ ४५ ९६ अ्रणीत ४४ ग्रेश 


श१5द 

आदश्ीज्ञन के दे । 

पंच मिश्र का नाम नाईटोजन पेंशक्ताईर है, और उस 
के बीच तेशल में रण ओश नाईदेजन और ५५९८ शीत रच 
श आधकीजन डेजा हे । द 

अब यदि हम के। याद डे! कि ना से ९४ का बेधन रेश्ताहे 
और थ्रां में ९६ का ते। हम ऊथ उलिखित मिज्रें। के संसिप्न चि- 
है लिख सकते है. + 

गहिले मिश्य में २८ ओेश शर्थीत २ मिश्रण गुर नाईहोजन 
के है, और २६ अंश ग्रणीत एक मिश्रण गरूत श्राक्तीज१ का 


है। श्स लिये हम रस मिश्र का सलिप चिह इस प्रकार लिऐें 
गे मा.ओ ।॥ 


इसी कारण हसेरे मिथ का चिह्ू नासा: 


» जरे 2» 9 » जो, ओर 
22 भ्ज)े 39 722५ 9५ (है 0" है 
22 श्च्ें >% >> मे, ख ५ द्वीग) । 


इस से जाना गया कि पिछले चार मिशओ। में आववीजन का 
तेल पहिल मिश्ञमें ग्रादशीजन के तेल से यथा कम इगणा, 
तिग॒ण॥, चैशुशा, ओर पोच गुणा है । इस से यह भी पाया 
जाता है कि भ्रावहीजन का कोई ओर परिमाए। मिलाने से के।- 
ई मिश्र नहिं ब३ झुका । यणा यदि हम ८ मेशल नाईडेजन 
के। * तोल गआवशीजन से मिलाया चाहे ते। केवेस (६ तेल आकशीजन 
नाईशेजन के संगमिलेगा शै ३ ५ तेसन याक्ीजन अलग का ग्रगले 


+ जि के नीचे ने। पक छलाटाओ। कक दिया हुआ है उस से यह जाना जाता हे कि 
किल ने झा मिश्रण) गरूब लेनाहे । यथा आ३ २ ९६५३ अर्थात्व ४८ 
मेल अआक्तीजञन । 


१०९ द 
हे गा । रे यह रसायनिक लाप केटिपय रे रे निपण हिह हुए -- 
८>मूल परारथ कानियंत परिमाए में मिलना ' इसे नियत प- 

रिमाए के मिश्षणा गुरुले कहते है. ' 

८२9 इन मिथ गरुले। के गणित परिमाशों। का मिलना जे 
कि उन हि दे! मूल पदाथी के वड़त से मिश्र हैं +॥ 

८६५४) स्लायनिक समीकरण का अर्थ - 

अब तम ऊर समक लेए कि मिनेने रसायनिक यरिशामी को 
वर्शन है! बका है, और मे।हम ने देखे है अथवा कभी देखागे 
बह सब के सब संत्िप्त चिड्ढे। हार लिख जा संदोते है । ३0४- 
कार के प्रशेक परिशाम में कभी गभिचार नरिं रे|श और प्रोये- 
क ग्रवस्था में हम के। प्रतीत हे! नाता है कि क्या झा और १- 
जैक वछ्त कितेनी २वनी  श्रब हमे एक वा दे। उराहरए। लेते 
हैं ये में नाईड्रिक एड 'शोरेका तेज्ञाब) बनाया चाई, 
(पिता ३८) के मैं शेरा ८ऐेटाशियम नाईटे22 और गेधक का 
जेजाव लेगा । फिर शोरे का तेजाब निछ्ृष्ट हैक निकल 526 
गा और गे।टाशियम सत्पेर पीछे रह जत्ये गा । रब देखनाची- 
हिये कि इस परिणाम में का हुआ, और मुझे शे।रा और गेध क 
का तेजाब कितना २ लेना चार्टिये कि केर वक्त ठेथा ने जाये 9 
यह बात मालूम करने के लिये मुऊे शारे ओर गंधक के ते जाबे 
के संलिप चिह लिखने चाहिये । जेपरे का विह 'कनाओ॥ है। 
इस से यह संमऊना चाहिये कि ऐररे में तीन झूल गदार्थ होने है- 
फेयशियम,कर ३४, नाईडोजन, नो (है; आक्तीनन, श्र) 
३ > ९६ अथवा ४८। गंयक के तेनाब क। चिट डा, सग्रा,' कै। . 

++ जिप ग्रतर के गीचे कोई अ्क है। ३३ उसी अ्तर के साश समकना चाहिये . 


. च 


इस से यह समगना चाहिये कि उस में तीन झलपतार्थ देते है - 
हाईशोजन, हा +- २५९ खअथीन २; गेधेक, से ८ ३२; आक्शीनन 
४० १६० ४४ । जबे हम इन रेने। मिश्री के! मिलाये 
जे 3न भें कुछ तवदीली हेजाती है ) गेधक के तेजाव का श्राथ। 
दाईड्लोजन (₹9 शारे के सोर पेराशियम ८क ) के साथ अपन 
स्थान बदल लेता है, श्रे२ दे। नये परा्थे बन जाते है । उममें से 
ण्क ते। ८ कनाझा,) शरेे का तेजाब है मे। पीले से रंग का द्रव 
बस ढेश। मे ओर निक्ृष्ट होकर अ्रलग हेजाता है, औ२ह२३- 
0१ कहासन्ा4), सलफेट शव पोरापियम है जे। खुफेर किन 
लवण की अवस्या में पीछे रह माता है ५ इस परिणाम के। ३- 
मे समीकरण द्वारा सस प्रकार से लिएव सकते है. १ 
परिशाम से यहिले परिणाम से पीक्षे - 
शेर और? गेधक के नेजाब से शोरे का तेजाब और पेशशियम सत्फे वेने 
कनाश्रा, )- हो2स ग्रा४ 7 हानाश्रोा३ + कहासश्रा8 
इस से सव वाव खस गई के वज्ध हथा नहिं गई । शारे का तेजा- 
व शेर पेशशियम सरेफर जे। बने रे उने के! यटि ग्रकड़ा ते!ल। 
जावे ते। गोरे और गंधक के तेजाव के बेशवर 3नेरे गे * यदि हम 
वह राश्यिं ने। उलिपत रिहे। से शैातित हेशती है लिखें ते। यह 
बाते साफ हे। जावे गी । 
३४+ ९४ + ७८ खै२ २४३२+ ५४ 5 ९५ ९४+४८ श१३४+९३२४६ 
५. 7९5 ६७ +“ हैंद «५ की कक 
इस समीकरण से सिह हुआ कि यदि में ०९ तेल शे।श औ२ 
४६८ तेले गंधक का नेजाब ले ने! दीक ४३ तेले परे का तेशाब 
निकसे गा, और शेरे और गंधक में से कुछ भी हुथ। ने जाये गा। 


३ 


इस से बम ऊर समज जाओ। | कि एदि कुछ शोरे का तेजाञ 
बनाना है। हे! शार। और गेधक का नेजाब किम लेना चाहिये। 
कस्पना करे कि तमेने २७ सेर शेरे का तेज़ाब बनाना है, ते। किते- 
ना शेर और गंधक का तेजाब ३रुकार हेश्गा। १ 

यदि छ्वम ने ६३ सेर शारे का तेजाब दनाना होता ते। ९८ सेर _ 
गेधक का तेजाब और ९०९ से३ शेर दरकार हे।ता; सेश ७ सेर 
के लिये हूंइ का ९८ सेर गंधक का तेजाब, और हू का पे 
शेर दरकार होगा । से। इस प्रकार के सोरे हिसाब भेराशिक 
दरा मालूम हे! सकते है. ' |; 

अब हम एक और ३ हर लेते है । हमने८परीत्षा९९) 
गेयक कातेजाब पानी में मिला और जश्त पर झल हाईशेज- 
ने बनाया था । वहा जे। परिणाम इुआश। ३8 के। समीकरण 
द्वार इस प्रकार लिए सकते है ।--- 

जवे+हा३ संग्रॉ७५ न हक । जेसआ+.. अर्थ 
जम और गेथक के तेजाब से हाईड्रोज़न ओर जख्त का सल्फेट बने - 


6९ और २। ३३+६४ से २ और ६९+ ३२+ 2४ बने 


अर्थात ६० ग्रोर रण से २ और रह बने 


ग॑ थकके | 
हु नेजाबके डे ० के 


श्रश 
रसे का यह अभिषाय है कि यरे ञं €९ सेर जल और ४ 
सेर गंधक का तेज्ञाव रईे ते। उन में से सदा २सेर हाईडेजन 
और ९६९ से२ जज्त का सरफेट निकले गे। अब ये छम से 
शा जाये कि ४० सेर हर्धड्रोज़न बनाने के लिये कितना ज- 
रू और गेधक कारेजाब दरकार हे)गा, ने। मुझे शर्शी वदिशा- 
सहै कि तेम बना सके। गे । क्‍ ५५ 


श्रैंे 


इसी प्रकार जब हम समझ लें ते। प्रत्पेक रसायनिक पहि- 
शाम के संसिप्त चिट्ढे! दर लिएव सकते है, जिन से ठीक २ 
मालूस हे/प्करा है कि कैषन सी वस्त बनी ओर कितने २ 
झूल पदाणे लेने चाहिये, और प्रयेक मिश्र तेल में कितन। २ 
बने! . | 
रसायनी जेशनया स्सायनिक पदाण रेश्वल है उस के 
खभाव के मालूम कशा है, और यह काम बड़े उत्साह ओ२ 
गे २ कश्ता है, को।कि वह जा/नता है कि यदि भें एक व२ 
भी उस के गरिवर्तन का ख्भाव दीक २ मालूम करले गा,ओ- 
३ उसके अंतर्गत मूल पदाथी का परिमाता जोच रहेगा, ते। ए- 


क हृछ्॒सिद्योत श्यापित दे।जायग), केशकि रप्तयनिक मिलाप 


सदा एक है अग्रभिदारी नियम से दाता के ।... 
यंत्री के बर्वने और परीला करने के विधये में 
८९) पहिले आप परीत। कश्के देख ले। श्र फिर विद्यार्थि- 
. थी के शामने कश्के दिखाग्रे।, और इस पलक मे मे। उस्त का 
वशीन दिया हे! उसको ध्यान से देखा + 
९३) परीतठा करने में हाथ की सफाई का दहुते ध्यान रब 
ना चाहिये । 
(३० ओे परीदए विद्यार्थियों को दिश्वलानी हें। उनके लिये. 
जिन यन्री के। वर्त ना हे। उन सबे के यथाक्रम मेत्र ए२ शबना 
चाहिये कि किसी तरह गड़ब३ नेहे।जाय । 
(४9 जब पढ़ाई हे। चुके ने! सारे ये के साफ करके श्रल- 
मार में श्रपने अपने स्थान ०२ रुक कर जाला रा दे। 3 बहु 
ते से तेमाब और विशेशत:ः गंध का तेजाब ओ शेरे का तेजा- 


ह९३ 


व बड़े मयदायक पदार्थ है, फास्फारप्त के। आग सग जाती है; 
ओ कई परार्थ विघ हेतिड़े इस लिये शव सब को विद्यार्थिये। मे 
8३ णवना चाहिये, यटि पाठक अपने कमरे में ख्रलग रशे ते। श्र- 
च्छा हे! । 

८९) जिन विद्यार्थियोंने पाठक को सबे परीक्षा करते हुए 
रेखा है| पाठक के चाहिये कि उन से भी अपने रूबरू परीक्षा 
करावे । 

यरीताओं। के वियय में उपेदेश:-- 
यरीत्ा १- यदि बेतल का मंह बड़ूत खुला हे। ते। उ- 
से के कागज के गने से बंद रखना चाहिये नं ते। वायु १२ - 
ब२ स्रेरर जाता रहेग। ओर वत्नी नहिं ठुझे गी । 
गपरीसा ३-7 परीता करने के पीछे ५ नली के मिस 
में कार्टिक सेड़ा पड़ा है बड़ी सावधानता से अलग करले ना 
चाहिये, और 3स में काक लगा देने चाहिये नहिंते। कारिरक 
से।डा वायु के का्दीनिक एसिड और आता के। चूस लेगा। 
जब एक व का शाला हुक कार्टिक से बड़त सी परीर)- 
ओ। में बती जा चुके तो नली साफ कश्के नयी ३लियें काहिट- 
. के सेड़ा की उस में डालनी चाहिये । 
परीक्षा ५-- यह पशता नली में भी हे। सकती है। 
परत गेधक के 3बलने से पहिये तोवे की छ्िलन रथ 
४०००३: चाहिये नहिं ते! चमक अच्छील२ह टिस्वाई नहिं 
| 


परीक् ६€-- फाश्फाश्स के। कारने में घडुत सावधा- 
55६ चाहिये रेस के सदा यानी में काठना चाहिये। फिर 


हर 


इस के। वड़ी सावधानता से सियाहीत्रूस कागज से गीरे थीरे छा 
गा फिर चाकू के रहेव फल से उठा कर नेरवी रकावी पर २ 
श्ब | । 
शरीक्षा ९५- जाड़ें में यह परीक्ष। अच्छी तरह नहिं हे। स- 
कती कया कि श) नीता नहि हेती । 
एरीता (५-- ग्राव सहैब के मेश्चे के। किस पक - 

२ भश्या चाहिये । किसी बर्तन में एक वोतल पानी भरे, 
और असमें तीन औस गंधक का तीदा। तेजाब थीरे धीरे ग- 
से दे। । फिर खूब हिला कर ३४8 मिश्र के। रख दे! जब तक 
ठेड़ा न हे! जाय  फि२ देखा कि थातझ। के जोड़ उजेले है, 
नहिं ते। 33 को रेगमाल से साफ करले। । मसामरा२ पिया- 
लें मे ज्ञाटिनम के पे! के। रए् कर चीनी के पियालो में ण_ 
दे और पद्ने। के जेडे! के। एशब रए कररे। । गंधक के तेजाव 
में पानी मिला कर चीनी के पियाले। में उोले। और 3न के। ग्राये: 
शर्शा कर दे। । फिर पीक हास मस्तामरा३ पियाले। को भी बड़ी 
अग्रत। के साथ शेरे के तेजाब से भ२ दे । श्रव मेश्चा तया? 
ढे'चुका । जब परीता हे। चुके ते। गंधक ओर ऐरे के तेज 
के) के अलग अगल बेनले। में डाल ले) परंत जब माश्या 
बहुत कालतक चलता रह। हे! ते! देने! तेजावें। के! गिर) दे- 
नाचाहिये । मसाम दार ऐियाल! ओ जस्त के प्रो के। रत 
भर पानी में भिगे। ये रे. और फिर उन के। अपसे २ 
स्यान प२ रख रे।। योटि मारचे की बारें के श्रसग करलेने 
के पीछे जस्त में जाए पाया जावे ते! उस पर फिर पार चा- 
छ देना चाहिये । यह ३स प्रका२ करते है कि हाईडे- 


९१५ 
क्रिक एसिड से जस्त के। थेड़ाला, फिर एएए ग्रे एसि३ उस 
पर शलदे । जब कई वार इसी प्रकार करेगे ने! उस यात्त का 
साफ उजला रंग है। जायगा, और फिर तोरें। के संये।ग के विना 
छुलेड्ए गंधक के तेजाब में लीन नहिं हे!गा 

घरीजा ९६ -- सेडियम केपरेके सं, मिलाने से सर 
थेष्ठा सा जेश उमन्न हेता है, परत इस से किसी प्रकार 
का उपड्द नहें हेता । सदा पोरे को परिमाण से।डियम से 
पांच गुणा ले। । 

परीक्ा ९२-- पहिले से हि एक माप गंधक के ते- 
जाब के। ६ माप पानी से मिलारबना सब से उन्नम दे। ते- 
जाब की पतली पार बोध कर पानी में इस्ले। और फिर उस 
मिश्र के! रहव हिलाओ। ' 

परीक्षा ७६ -- यदि काचकी हछ ओर चेड़ी नली | 
जिस में गेशलाकार न हे। लेवे और उसे काक हार ई बली से 
जड़ दे, तो गे।ला कार वाली नली का काम निकल सकता 
है । जबबक ग्राथ पक्ष श्रेस ताम्बेका आक्ताइड नें ते। 
जे। यानी बनेण उस की उस्यात! बहुत हि थेशड़ी रहे गी । 
जब परीता है| चुके ते। थात ताम्बा कुछ कम है| जाय गा, 
इस लिये उस के। न्पाक२८३उस टीन के बर्तन के हाश जाप 
ला ३ में वर्जी गयाथा) बहन सा वायु 3स के। लग कर जाने, 
ते। फिर वे ग्राक्ताई३ बन कर तेल में एस हे। जायगा, औ- 
२ फिर परीक्षा के काम में था सके गा । 

परीक्षा ३१-- आतक्याई३ बनने से मे। होल में शरधि- 

फता होती है वह तब स्पष्ट प्रकार मालूम हे।गी जद चम्दक 


५१६ 


बहुत अच्छा हे ग्रे लेशह उूर्णा बहुत बारीक हे, ओर तेरे 
से भौ दीक हे। * ग्रावशीजन के मिलने से तेलका बछ जा- 
ना एक ओ॥ दिधिसे भी मालूम हे। सकता है मिस का ऊप- 
२ दर्शन हे। चुका है, गरौ२ १ह यह है कि तादे के। वा की 
थार में रब कर उश्ण किया जाये -- 

शरीक्षा ३४--- नलीके सिरे प२ गास के। जलता र- 
 ख़ने के लिये कुछ हाथ की सफाई गओर्करतव की आवरप- 
के वा होती दे । 

परीक्ा ७७-- बेर कम में क्लारीन गास ने नि- 
कालना चाहिये ' 

रीता ९५१-- जब फुकनी से काम से के फिफ- 
डे) से बाय न भेजे। किन्ते अपनी गाले। से; ३स प्रकार ह- 
मे जब चाहें गाली के! फलाकर नाक हार प्यास ले सं- 
कतेडे । 
इति, ४ 


व 


गणावलि: 


र आगे ः 
(१० जब तेंग मृंह वाली काच की झड़ बोतल में मेमवत्री 
जलाई जोवे ते। क्या होता है 
८२० कम किस प्रकार सिद कर सकने है। कि बरी जेलो 
जे के पीछे बातल का वायु वेसा नहिं पट जैसा पहिते यो 
.._ (३) चूसे के पाती में हणियापन देरी उत्पन्त हे। जाती है 
_(४> रूपरहित कार्वीनिक एसिड गाछ सार रूप गहित वायु 
में किसे प्रका३ भेर प्रतीत है। सकता है १. 
८५) मेप्मवकी के जलने से जे) कार्बीनिक एप्ति३ गाछ वन 
ता है वह कही से श्राता है 
(४? तम किस प्रकार सिद्ध कर सकते दे॥ कि कार्दन था 
काजल बरी की मेत्म शे निकल 8कहः है १ 
(३] किसी परीका दोण सिल्ठ करे! कि हम मे।म बनती जला 
कर पानी निकाल सकते है ) 
(०) जलती माम वन्नी के विषय में मे। वार बाते इस से मी 
है दे 3न का वर्शीन करे । 
.. (४) ज्ञम क्यो कर सिद्ध करे सकते हे! कि जलने से बी की 
भाम नश नहिं हे! जाती केकल उप्त की सरते बेदल जाती ड्डै । 
८७० क्या कोई कह सकता थ। कि बल्ी के जलने स ३8 की 
माम ऐसे हे। भिन्न पदाशे! मे परिशाक़ दें! आय गी | 


' 


(९) इन वश्लग्रे के वियय में लाग किस प्रका२ ज्ञान लो 
भ करते है १ 

(९२० रसायन घास के। परीक्षा संबन्धी शास्त्र वेयो कह- 

8, 

जे आग 
.. ८९) जे कोरले त्रम दिन भर आग में डालते रहते हो 
कह कह जोते है. ) 

(२) किसी परीला दरश स्लिड् करे। कि नेलती बच्ती से 
ज्ञे। कोवीनिक एसि३ गास ओर पानी निकलते है वह ते।ल 
में बची से अ्रधिक हेनते है । 

(३) उस का देयी। कर समाधान हे सकता है १ 

(४) श्सायनिक मिलाप के कुछ 3राहरशा दे। । 

(५० गआवतीज्ञन गास क्यो है श्र कहे णया ज्ञाता हे १ 

(८) इओं। दी) उसपत्ति श्रेौ१ विनाश के वियय में परीला ह- 
शो कान साथड़ा नियम माल्म इस। हे ) 

(७) मम किस्त घ्कार सिद्ध कर सकते है! कि जद रप्ताय- 
मिक मिलाप हेता हे! ते। उश्यातो निकलती है ) 

(८) अन बुछे चूने प१ पानी डोला जाय ते। वह वेये तप 
जाता हे १ 

(() जब किसी चेड़े मुह वाली बातल में नाव की हि 
लेने ख१ गेधक डाल कर तपायें ते। दया हे ता है | 

(७) परीश के पीछे ने। काली सी वरू३ बाहल में रह जञा- 
ती है यह क्या है 

(९) जब च्ास का छेर मलता देते! क्या देता है. ? 


9 
श्योय 
(९० आंधी किस के। कहते है १. 
(२) जम परीक्षा दर किस प्रकार ३ व२ सकते हे। कि 
वा३ में दे! अहृश्प गासे हेते हे । 
८३) इन गासी के उदय नाम है. १ 
(७० इन गाे। में किन गणे। के कारणा यरशर भेशहे १ 
४ बाय 
(१) जब जीव घास लेते है ते। वायु के किस गास से 
काम लेते है १ 
८२) जया मचख्य वा पछ श्याप्त लेने से वा9 में कोई रसा- 
यनिक परिवर्तन करते हे. १ 
८३० किसी संगम परीक्षा द्वार इस बाते के। सिह करे । 
_ (४) जबे वास का श्राकतीजन फिपड्ें में जाकर रुधिर 
में मिल जाता हे ते। उस के। क्या होता दे 
(९) बम किस प्रकार सिड् कर सकते है! कि जीवें। के 
मास में कार्वन देता हे ९ 
८<) औवे के शरीर थ्रास पास के जड़ पदाथा से अधि 
के उण्णा केश हेते है. १ 
द ५ वायु 
(९२) बम किए प्रकार सिद्ध कर सकते हे। कि परदे! में 
कार्दन हे दे 
(२) गोरे अपने आहार के लिये कार्वन कही से लेते हैं १ 
(३० यदि किसी रकावी में शुद्ध छने का पानी झले और 
उसे कुछ काल दास में नंगा पड़ा रहने दे तो क्य। हे गा १ 


डै 


(४) काय के कार्वीनिक रत्तर गास से क्या कोम निकलता है) 
(५० एक परीता दर छिद्ध करे। कि पोदे एप में वायु के 
कार्वानिक एसिह का विच्छेट करके य्ाव्वाजन गास के! औ 
लेग कर देते है । 
(६) प्यास लेने के विधय में पोदे! ओह जीवें। में क्याभेदहे) 
थ पानी 
(१) पानी की तीन अवश्याओें। के नाम बता थ्रे। । 
(३) यदिवर्फ के उ्यात। पडुंचाई जावे ते। पिगल करे पा- 
मी है। जाती है; यदि फिर भी उस्णा करते जाये ते! यानी उबल- 
ने लगता है । यदि पानी में विद्युत का प्रवाह भेजा जाये ते। 


क्या हे!ता है १ 
(३) पानी का विच्छेहद करेने के लिये ने! ये बरता माता | 


है उस का खाक बनाओ। + 
(४) तम किस प्रकार कहे सकते हे! कि येह गास आक्ती)- 


जन है वा हाड्रोज़न ! 
(३) कण किसी गार प्रकार से हाईड्ोजन यानी से निकले 


सकता है ) क्‍ 
(४) यदि पेशटाशियम याते को इंकड़ा घानी प२ सवा भा- 


जते क्या ढेर हे | 
(3) जे। हॉड्रीजन इस प्रकार निकले उस के॥ ग्रकहा के. 
कर किया जहा है, ओर देय कर मालम है। सकता है कि यह ग।- 
स हड्ोमन है और अास्वीजन नहि 7: 
द > यानी 
८२) जशे, सत्फ्टूरिक पूुसि3 और पानी की किया से हाई 


प्‌ 
ज्रेजन किस प्रकार निकल सकता! दे? 

८३) यदिदे। मर्तबान हदोजन से भेरेहें। श्र छिड कर- 
ना हे। कि यह गास जलता है ओै॥२ वाए से हलेका हे है, 
जे। 3म मर्तवाने! के क्या करे गे १ 

८३) जब दाईड्ञेजन मसता है ते। क्या बनता है 
परीता द्वार अपने 3न्न२ के। सिद्ध करे। । 

८४) बम किश प्रकार सि्ठ कर सकते हे। कि हार्रज्ञोजन 
बाय] में जलाया जोवे ने। कार्वीनिक एसिड नहिं, बेनेता । 

८२) हाईड्रोजन के बनाने और बाहले में कहा करेने 
मे केनसे यंत्र बर्न ने पड़ते है ) 

(६) क्या पानी में आव्यीजन और हाईज्ेजन के के! 
काई ख्रय दस्त भी हे।ती है १ 

ण्याज्नी 

८१) तेराज़ू का एक ख्वाका बनाओ। । 

८३२) जब हाईजेजन तेपे डुए आाक्ताईड श्राव कापर से 
शाईं कर के जावे ते। क्या हे।ता है १ 

(३) जब मालूम करना हे! कि पानी में आवशिजन और 
हाईज्ञोजन का कितना २तेल है ते। कान सा येत्र बर्त नो पड़ 
जाहे १. 

८५) तम परीता कर किए प्रकार 8िद्ध कश सकते 
है। कि पानी में ९८ ताल यावतीजन और २ तेल हाईड्रो- 
ज्ञन होता है 

८५) यदि तम पक ब॥२ पानी में आक्शीजन और हाई- 

जाजन का रीक २ परिभाण। मालूम कर ले। ते। क्य। फिर क- 


६ 
भी ऐसा करने की आवश्यकता रहे गी ] यदि नहि ते। केयी नहि! 
रैयानी 
* कूए के ताज्ञा पानी ओर समुद्र के पानी में क्या भेद दे।- 
तह १ 
(३० त्रम समुद्र के पानी से लवश! किस प्रकार निकाल म- 
कंते है। १ 
.. (३) यदि हष समुद्र के पानी के। पीने के येत्रप करना चो- 
हे। ते! क्या उपाय केरे। मे ९ 
(४) कोई ऐसी परीता बताओ। जिस से एानी में येछ। सा लब- 
शा भी मिला हेते। मालूम हे! सके । ८ 
८९) लीन हे।ना श्रार इली वेधना किस के। कहते है. १ 
८६) जब फिटक ही और नीलेथाथि की इलियें। के। पानी में 
सीन कश् टिया जाय और फि२ पानी के। बुखार बने कर उ- 
डुने दे ते। वग। होगा १ 
(3) बम फिटकरी औ३ नीसेथेशि की ३लियें। के। किस 
प्रकार पहिचान सके गे ९ 
५ यानी 
(९) बएले। में मेड कह से गाजाता है १ 
(२) जद पानी के बुखार. आकाए में चछ ज-ते हें 
जे) वह रहर केप। रहेते के ! 
(३० इस बात के का प्रमाण है कि मेंह निक्लश पानी है। 
(४) शथिवी पर जे। मेंह बरसता है उस की प्रत्येक छेद 
असल में कहा से आती है १ 
(५) पानी सेरेत खरे मही किस प्रकार अलग कर सक- 


कर 
जैहे १ 

८६2 व लीन ग्रेश लीन 3ई दल्लमें ब्या भेद है. 

(39 यदि खव३ वा लवशा! के। यानी में डाल कर हिलायें ते। क्य। 
ह।ता है १ क्या फिलरर करने से सबशा वाएार३ फिर अलग 
है। सकते है १ 

८८० कम किस प्रकाशकड सकते हे। कि केई पानी ह ल- 
का हे वा भारी १ क्या भेंह का पानी कभी भारी दोहा है 

(४) नियम से हलका यानी किस प्रकार भारी है! सकता 


है 
९ शानी 

८९) यदि क्रम निर्मल छूने के यानी मे बहुत काल तेक 
फूंकत रहे) मे! वया होगा १ 

(२० उलिखित परीक्षा में पानी का हथिया रंग फिर केरें। २: 
रे हे। जता है. १ 

८३9 गेम किस प्रकार कह सकते हो कि इस निर्मल पानी 
मेँ खड़िया मही लीन हे १ 

(४) यदि बड़त से पानी मे स्वड़िया मही लीन दे। ते। उस 
के किस उपाय से इलका कश सकते है. १ 

८५) टेम्ज और ० देने। नदियों का पानी भारी है । उन 


में कद भेर है खैर इस भेद को कारण क्या है. ९ 
(है) हडिये। में जहो पानी उद्ाला ज्ञाय कभी २ कंटिन 


छिलका पाया जाता है, यह केयो छेन जाता है. १ 
(३० बेड़े बड़े गगरें में क्रूंए का पानी ऐने के काम का कप 
नेहि देता १९ 


छ 


८८9 बड़े नगरें में पीने के लिये पावी कहो से लाया जाती. 
की. 

(६) मह्िलियें। के! ग्रानतीजन कहो से पहुचता है १ 

(७) यदि यानी के। सह उबाल कर ठंडा करे शेर नेंग। 
नस्खें ते। 38 में मछली वेर। मश् जाती है. १ 

(श्ण्वी 

८९) हम के कर जानते है कि श्थ्ी अगरर से श्तनी उस 
है कि वहा चटन भी गले हुए रहते है. | 

८२) जब खड़िया मही प२ हाड्रोक्ते।रिक एसिड डाला जोवे 
ते। बुलबले के निकलते है. १ 

८३) क्रम किए प्रका३ बता सकते है। कि परीक्षो २४ कीबे। 
तल काबीनिक एसिउ गास से भश्जाती हे १ 

(३) खड़िया मही केस अनब॒ुजा चूना देप कर बना सकते है ! 

(५) खड़िया मही के। ससायनिक मिश् देय कहते है 

(३श्थ्व 

८९ पोरे के लाल ग्राकताई३ से ग्रावशीजने गास किस ग्र- 
कार बनाया जाता हे ) 

(२) इस लाल चूर्ण के। पोरे का आक्साईड के कहने कै १ 

(३) यदि हमोरे पास २९४ आस पोरेंका ग्राक्साईड है। ते 
इस में से कितना पास और कितना आस्तोज्ञन निकलेगा १ 

(४) परीक्षा हारा सिद्ध करे कि जगार लगने से लाहा भा- 
री हे। जाता हैं. ) 
के (शक परीकषाओं। दा) सिद्ध करे कि बडे से यर्थथिव पट 
जीभ घावमिल रहते हे. । 


९ 


(६) मृरदार सेग से सीता घात किस ग्रक(! निकले सके 


नाहे 
२७ श्थ्व 

८९) केाइला कह मिलता है ओर किस प्रकार निकाला 
ज्ञात हे १ 

८२० बम क्ये। कर जानते हे) कि जहे फेश्ला मिलता हे 
बह पार दये डझुए थे १ 

(३० तम किप्त घकार सिद्ध कर सकने है। कि केरले में 
कार्दन श्राश आवशीकन होते हे. १ 
श हे ग्रगेरेजी इके में कोरल को गास के! कर बना सके 

| 

९९) यदि बहुत सा कोल का गास्त बनाना हे। ते। कण क्‌- 
रे है, और उसे किस अकार अ्रकह्ा करेते श्रोौ१ नगर के 
गली बाजां में पद्भेचाते है. १ 

(६- कारले का गास निकल जाने के पीछे भहे में क्या 
रह जाता है. १ 

(>> क्या काशश। दे कि किसी प्रकार के के'श्ले से अधि- 
के गास निकलता है और किसी से थे ९ 

५६ गास केड़ कोल से ओर क्या निकलता रे 

८४) कोारले के फले। प२ एक छे।रा सा प्रस्ताव लिखेग। । 

७ णश्ण्वी 

९१) हाईज्ेजन की लार से प्रकाश केें। वहिं निकलह। १ 

(३. मेमवक्की की लार के देखा शक उप के विविध मा- 
गे का चित्र बनाओ! । 


९9 

(३० किस कारश जलती मे।म वही भी के।लिं। के गास 

का कार स्वाना कदी जा! सकती है १ 
(४) वम किस घका१ सिद्ध कर सकते है) कि लार के 

हे मे काला शेकु सा दिखाई देता है वह श्रन जला गा- 
झह्दे १ 

८५) केइला के गे में बेड़े २3पद्व के! होते है. १ 

(६० डेवी साहिक का सत्ारीयक किस सिद्धोत के। ग्रव 
लेबन करके बनाया गया है १ 

(>> डेवी साहिब के दीपक का एक चित्र बनाओ। । 

रखूल पदार्ण और मिथ 

..._ (९) निम्तर शिखित के ललए। करे! -: रूस परार्थ, मिड 
प्रत्येक के उदाश्रण३ भी दे। ५ 

(२) रुम के। कितेने मल पर के ज्ञान है १ 

८३9 बेड़े बड़े विश्ञात् मूल परदोथ के नाम लिखा औरउन 
अंश यछ्षओे। के। एक झेशि मे शेश१ अधातओं। के। हुसरी ओे- 
शि। में लिखी । 

(४० क्या वह परार्थ श्रापस् मे मिलते हे जे! एक हस रे 
के सट्टश हें। अथवा वह पदाय जे। बड़त भित्र के १ 

९३ आथाव मल पदार्थ 


९० अध्यवाजन गा के बेड़े बेड़े गुणा बता गे । 
(५) यह किस प्रकार बनाया जाता है. ९ 


८३9 बम किस प्रकार सिद्ध कर सकते हा कि आकर 


ज्ञन में गेधक ओर फास्फेशस के जलने से मे। दश्त उसने 
देती है वह एसि३ है. १ 


१३ 


(४० क्या हाईड्रोजन वायु में खतत३ प्रकार से रहता है १ 

(५० वेम किस प्रकार सिद्ध कर सकते है! कि हाईड्ेजन 
वायसे हलका होता है १ 

९€) यदि रूपरहित गासे! से भेरे तीन मर्नवान कम के। रि- 
..ये जाते ते। क्रम किस प्रकार बता सके गे कि किस में आस्की- 
जन है और किस में वाए और किस में हाईड्रोज़क ९ 

(३) लेम वायु से नाईड्रोज़न किस प्रकार निकाल सकते हैं।) 

(९० दे तीन एसे मिश्रे। के नाम ले। गिन में नाईसेजन है। । 

(४) नाईट्िक एक्षिड के बनाने की विधि बताओ! । 

(९2 एसिड खार और लवण शहे। के अर्थ स्यए जकार से 
खोल कर बताओ । 

(७) यदि अल्कसी पाराश नाईट्रिक एसिड से मिलाईजा- 
वे ते। वा उसत्र केला है १ 4 2 

(९२० तम किस गकार सिद्ध कर सकते हे। कि द्वीरा। ग्रपत- 
ले में कार्य न है १ द 

(३० लेम परी) दारा किसे पकार सिद्ध कर सकते हे! किए - 
फेद खो३ में काला कार्वन होता है. १ 

(१४) यदि काउन सेसार में ने देशता ते। वश होता १ 

रू अथात मूल पदार्थ ।. 

(९ कान के लवण में कान से ग्हल परार्श मिले देश्ते है १ 

(२० साथाश्ण लवण से क्वारीय किस जकोर निकाला जा) 
सकता हे १ 


९३० क्लीरीनकेबड़े बड़े विश्यात गुशा बनाओ। । 
(४) बम किस कार सिद्ध कर सकते हेशकि सफ़र विरेम के 


(३ 
जूश में क्तोरीन देश्ता है १ 
९२० यदि थाई सो गेधक चमचे में इशल कर आग पर तय! 
यी जावे ते। कया देता है १ 
(६2 वछूद में गेधक कयें! इाली नानी है. ९ 
८2 दे चा२ विश्यात बस्दओ के नम ले। उनिन में गंधक 
मिला है। । 
(८2 जलीजई ह ही में के।न शसे रल परार्थ हेले है १ 
(६० बम के। कर जानते हे। कि फास्फारस दे। प्रकार को 
देता है । श्न देना में भेद क्‍या है. १ 
(९) दिया सलाई बनाने में फोस्फारस केयें। बती मात! है 
(९) क्या कारण है कि सेफरी दिया छलाई केवल अपनी 
डिबिया पर हि सचिसने से जलती है १ 
(९) बिलार किन वस्तओ से बनता है १ 
(१३) काच किस प्रकार और किन २ वस्दओं से बनाया 
जाश है १ 
२४ पाते 
(९) लाहा किन काम में बतो जातो हे १ 
(३० कुशी शेर छालवो लाहा किन २ काम में बने जाते है ) 
(३) छालदो लेहा किस प्रकार बनाया नाता है ओर कृशी 
में सससे क्या विशेष है १ 
(४० झलार क्या झे/ता है, किस प्रकार बनता है. और रस 
के बेड़े बड़े खुश दया है. ! 
(५) यदि सल्प्एरिक एसिड पानी में मिला कर ले॥ह चूर्ण 
०२ डाला जाये ते। दया है। १ 


है । 
<६) तम किस घकार सिद्ध कर सकते है। कि रस यापार से 
काशीश बन जाता है १ 
._७> चिकनी मरी में ने। थात्र हेजा है उस का कया नाम है 
९० निम्न लिखित वस्तओ। में के१ २ से मूल पदार्थ देते हें, 
९० ग्रनव॒का हना ७० संग मर्म२९९) निस्मम ९५) रुड़िओकाहरा 
(४) कैल्सियम क्लेशराई३ किस प्रकार बनता है. १ 
(७) यदि कैल्शियम क्वाराइड ओर सेशडियम कांवीनेट के। 
बैल कर मिलाया जावे ते। क्या हे है. १ 
0३० यदि मेग्रिशियम के टुकड़े को वास में जलाया जांवे 
ते क्या वस्त बनती हे १ 
२० था 
९) से।डियम के। मही के जेल में केयं। रबना पड़ता है ! 
७० यदि से।उियम के। उमचे में इाल कर तंयाया जावे के! क्य। 
' होता है १ द 
९३० से।ड्यम के मिश्ञे। की एक फहरिस्त बनाओ, उन के 
साथारए नाम और रसायनिक नाम भी दे, ओऔ उसमें यह 
भी लिखा कि उन में केन१प्ती वश्त मिली ड्भई दोती है 
(३४) कान को लवबेशा कहे) पाया जाता हे १ 
. (५) यदि हम साथारए। लवण पर गंधक का तेजाब डाल 
ते! क्यो देता हे, 
८६० भ्ल्कली पारा में जे। थाव हेजाहे 38 का नाम बता 
गे । 
..._ (>> सावन किप्त प्रकार बनाया जात है ) हल के और 
भारी साथनें। में क्या भेर हेता से १ 


श्ड 
रे गाते 
८) जोबे के प्रसिद्ध कंचे धाल्य्रो में केशन २ से पदार्थ दो 
$ ९ बढाओ। कि तंवा किन २ काम में बी जाताहे १ 
८२) गग्ब का नाईट्रेट किस ग्रका३ बनता है १ उसे का रे 
गे केस हेता दे १. 
(३) यदि ताम्ब के। बाय में २ करे आग पर तपाया नोये 
जे! दया देह है १ क्‍ 
८५) जजस्त के प्रसिड के था का कक नाम है १ 
(५)-जस किस काम आता! है. १ उस का रंगे केश! होता हे 
. ओरउस्त के लबंशे। का रेग कैस। ढेध्ता है १ 
(६2 जश्त की उलिये किस प्रकार बेथ सकती है. १ 
(3) शेगे किसे काम खाता से १ 
(८) फुंकनी किस के कहने हैं १ शंण के के थात के।पी- 
स क१ उस में से रंग के गे।ल ए्॒कडे किस प्रकार निकाल से- . 
कंते है। १ 
(४) सीस की कब्ी पात्र कई! पायी जाती हे, उसे को नो 
मे बाज), ओर यह भी जताओ। कि उस मे कोन २से पदो- 
श॑हेतेडे १ 
(६) सीसा किस काम आता हे 
(७) सीखे के भतिद मिशा के नाम बताओ। * 
८५) सफेद सिंझ३ ओर फेन्सिल के कोल सीसे के श्सो- 
. यनिक नाम क्या है. १ 
6३) पोरे और ग्रन्य याउशं। में क्या भेर है १ 


689 घेम किसे मकोर सिद्ध कश सकते हे! कि चवननो में 


ष्शे 
जाग्दी के साथ तोबा मिला इ्च देता है. १ 
९७५9 भूषए। बनाने में सेशवा चार्दी से ये अच्छा हे १ 
२१ निग्मन 
6) कम से कम कितेने अस पानी त्टेकि 38 में से रे! ओ- 
से हाईड्रोज़न निकल सके १ 
८0 यदि में २९६ छटोक शिगरफ तपाऊ ते। उप्त में से थे 
शिक हे अधिक कितना पार। और श्राकीनन निकल सके ग। ! 
(३) आक्तीज्ञन का मिथ) गझत क्या हे, और पोरे का कया | 
९३) शिंगरफ, च्ून), पानी, गेधक का तेजाले ओर शेरेका 
जेज्ाब सन सब के सेलिप चिट लिखा । 
८९) यदि में <३ सेर शेरे का तेजाब बनाना चएूं, ते! से 
कम से कम कितना गेघक का नेजाब शओरशार मिलान! चा- 
हिये । 
(६) समीकरण दाण सिद्ध करे! कि यदि में <९ सेरे मे- 
ज्त जै३ <८ से२ गंधक का तेजाब रू ते! सदा २ सेर हार्ईडे- 
जन और ९४६९ से२ जस्त का सल्फेट बने गे । 


समाप्नमिर पस्तकम्‌ ॥ 


३ « औ 
को 
कं का २४५ ॥ 
पं हे 7 हक 
फट 
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